INFLUENTA EMISIILOR AUTO ASUPRA SANATATII OMULUI

Vasile PLAMADEALA, doctorand
Dumitru ACULOV, student
Vladimir POROSEATCOVSCHIL, d. s. t.
Universitatea Tehnica a Moldovei

Abstract: Toate tipurile de transport moderne provoaca pagube importante biosferei si sanatatii
omului, insa cel mai periculos este transportul auto. La nivel global de poluare a atmosferei
aportul transportului auto constituie 13,3%, insa in orase el creste pina la 90%. Aceasta lucrare
reflectd influenta emisiilor auto asupra sandatatii omului.

Cuvinte cheie: Impuritatile aerului, substante nocive, grad de toxicitate si pericol, concentratia
maxim admisibild, toxicitatea gazelor de esapament, benzine etilate.

Igienistii si ecologistii atrag o atentie deosebitd monitorizarii impuritatilor aerului
atmosferic, In special eliminate de transportul auto. In programa de monitorizare ecologica
globala pentru toate tarile, adoptate de ONU, figureaza dioxidul de azot, dioxidul de sulf, sulfura
de hidrogen, sulfatii, cadmiul, plumbul, mercurul, iar din anul 1980 la aceasta programa au fost
suplimentar incluse cromul, cuprul, staniul, molibdenul, vanadiul, manganul, nichelul, stibiul,
arseniul, seleniul.

Substantele nocive, eliminate in atmosfera au diferit grad de toxicitate si pericol, pentru
care se calculeaza coeficientul de toxicitate si coeficientul de agresivitate. Coeficientul de
toxicitate a i substantei toxice (Kj), este egal cu raportul concentratiei maxim admisibile medii a i
substantei toxice determinate la concentratia maxim admisibild medie a oxidului de carbon,
conventional egald cu unu, desi din punct de vedere al toxicitatii — aceasta nu este prea stiintific,
deoarece insasi oxidul de carbon este toxic pini la otraviri fatale. Tn tab. 1 se prezinta valorile K;
pentru o serie de substante nocive, caracteristice gazelor de esapament.

Tabelul 1. — Valorile concentratiei maxim admisibile medii, coeficientului de toxicitate si
gradului de pericol al componentelor gazelor de esapament

Componentul gazelor de esapament le\g'/b\ml\g’ K; %I:rsiigle
Controlat de OCT 37.001.054-86
CO 3,0 1 4
CxHy 5,0 1,7 4
NOy 0,085 11,8 2
Necontrolat de OCT 37.001.054-86
Funinginea (fara hldroc_:arburlle policiclice 0,05 20 9
aromatice)
Plumbul 0,0007 1430 1
Hidrocarburile E)OllCICllce qromatlce 0,000001 1000000 1
(recalculat in benz(a)piren)
CnHO (recalculat in alfehida formica) 0,012 83 2
SO, 0,05 20 3

Comparind valorile Kj urmeaza, ca analizind toxicitatea gazelor de esapament o atentie
deosebita este necesar de atras benz(a)pirenei si plumbului, deoarece chiar la 0 micd modificare a
cantitatii lor, de exemplu, la trecerea la o altd marca de benzind, pot duce la o modificare
considerabila a toxicitatii generale a gazelor de esapament.

Gazele de esapament a motoarelor cu ardere internd contin un amestec complex, ce
constituie mai mult de 280 de componente. Tn general acestea sunt substante gazoase si o
cantitate mica de substante solide, ce se afla in stare suspendata. Dupa proprietatile chimice si




caracterul actiunii asupra organismului omului substantele, componente a gazelor de esapament,
se Tmpart in netoxice (N2, Oz, H20, Hy) si toxice (CO, CO,, CxHy, NOy, SO,, H,S, aldehide, etc.).
Legaturile multiple ale emisiilor motoarelor cu ardere internd se rezuma in citeva grupe,
asemanatoare dupd caracterul actiunii asupra organismului omului sau inrudite dupa structura
chimica si proprietati. Substantele netoxice se atirna la prima grupa.

La a doua grupd se atirna oxidul de carbon, prezenta cédruia in cantitate de pina la 12%
este caracteristic pentru gazele de esapament a motoarelor cu carburator la functionarea cu
amestecuri bogate.

A treia grupa o formeaza oxizii de azot: oxidul de azot si bioxidul de azot.

A patra grupa include hidrocarburile de toate sirurile omologe: alcanele, alchenele,
alcadinele, ciclice, inclusiv si hidrocarburile aromatice, printre care multe sunt cancerigene.

A cincea grupa o constituie aldehidele (60% — formice, 32% - alifatice si
5% — aromatice).

La a sasea grupa se atirnd particulele solide, partea principald a cdrora o constituie
funinginea — particulele solide de carbon, ce se transforma in flacara.

Un pericol mare prezinta folosirea benzinelor etilate. Utilizarea antidetonantilor, ce
contin plumb, au condus la aceea, ca transportul auto este sursa principald de emisii a plumbului
in forma de aerosoli, sdruri neorganice si oxizi de plumb in atmosfera. Aceasta duce la poluarea
considerabild cu plumb a aerului atmosferic, precum si solului si vegetatiei pe teritoriile
adiacente autostrazilor. S-a stabilit, cd in apropierea autostrdzilor cu circulatie intensa
concentratia de plumb in aer ziua atinge valori de 3,9 mg/m®, noaptea de 1,7 mg/m* (CMAM fiind
de 1,0 mg/m®). Se considera, ci fiecare automobil anual elimini circa 1 kg de plumb. Dupa
introducerea benzinelor neetilate in gazele de esapament au aparut manganul, cadmiul si
nichelul. In afard de acestea, in benzini se mai pot contine zincul, cuprul, fierul, stibiul, borul si
magneziul.

In ,pierderile prin picurare” intri diferite uleiuri, lubrifianti consistenti si lichide,
componenta $i cantitatea carora practic sunt incalculabile.

Produsele coroziunii, in dependentd de tipul stratului protector si metodei de aliere a
otelului, contin diferite concentratii de cadmiu, zinc si cupru.

In produsele uzirii sabotilor de fiini se depisteaza cuprul, plumbul, cromul, nichelul,
zincul. In produsele de uzare a pavajului rutier, in deosebi din beton, se contine plumb si zinc. In
componenta produselor de uzare a anvelopelor, in dependentd de tipul si marca lor, intrd oxidul
de zinc (1,5 — 2%), cadmiul, cuprul si plumbul. Din aceasta cauza se depisteaza o concentratie
inaltd de plumb, cupru, zinc, cadmiu etc. in solul si vegetatia de pe gazonul ce urmeaza de-a
lungul autostrazilor. Continutul in sol a plumbului si cadmiului se depisteaza pe o distanta de
120 — 180 m de la autostrada.

Nivelul de poluare a mediului ambiant cu impuritdti intr-o mare masurd determind starea
de sanitate a populatiei teritoriului. In deosebi sunt periculoase substantele toxice, ce poseda un
efect specific puternic pronuntat: alergic, teratogen, cancerigen etc. Din aceastd cauza calitatea
aerului atmosferic a zonelor rezidentiale permanent se controleaza de organizatiile de stat.

S-a stabilit, ca morbiditatea populatiei, ce locuieste pe teritoriul centrelor industriale si In
zonele de actiune a intreprinderilor industriale, de 1,5 — 2 ori este mai ridicata, fata de cele mai
indepartate raioane de obiectele industriale. De asemenea s-a stabilit, cd asupra omului, ce
locuieste intr-o zona industriald, potential poate actiona citeva sute de substante toxice. Macar
ca, in aceste zone cu concentratie ridicatd a substantelor toxice exista 0 limitare a cantitatii de
substante chimice, actiunea combinatd a poluantilor atmosferici poate duce la amplificarea
efectelor toxice provocate de ele.

Pe teritoriile cu atmosfera poluata creste, in primul rind, raspindirea imbolnavirilor
organelor respiratorii si bolilor infectioase. La formarea imbolnavirilor organelor respiratorii un
rol important il joacd imbolnavirile respiratorii acute a cailor respiratorii superioare. In pofida
descresterii considerabile a producerii, problema poludrii mediului ambiant in Republica
Moldova si actiunea ei asupra sanatatii populatiei continud sa raimind destul de acuta.

Luind in considerare nivelul ridicat al automobilizarii, nu trebuie de subestimat rolul
transportului auto in cresterea imbolndvirilor la oameni, in deosebi in orasele cu trafic inalt.



Aceasta se refera nemijlocit la actiunea substantelor toxice gazoase si solide, ce nimeresc prin
caile respiratorii si piele.

Cercetarile au demonstrat, ca in casele, amplasate nemijlocit linga drumurile cu trafic
intens (pina la 10 m) locuitorii suferd de cancer de 3 — 4 ori mai des, fatd de casele, indepartate
de la drum la o distanta de 50 m.

S-a stabilit, ca concentratia legaturilor organice gazoase de plumb in orage poate atinge
valoarea de 140 mg/m®, ce provoacd anemiile de plumb, eritropoieza, polinevrita, incurcarea
insusirii vitaminelor, scaderea imunitatii si alte patologii. Formele neorganice a legaturilor de
plumb, ce patrund in organismul omului cu praful, provoaca aparifia astmei, bronsitei,
insuficientei cardiace, perturbarea atentiei. Partea principala de plumb patrunde in organism prin
caile respiratorii.

De la emisiile de plumb in aer suferd in primul rind copiii. O atentie deosebitd a
medicilor igienisti si sociologi a inceput sd atragd intensificarea, pe masura automobilizarii
tarilor, reducerii dezvoltarii mintale (capacitatilor intelectuale) a copiilor in regiunile cu trafic
intens. Tn deosebi este important pentru copiii in virstd de pina la cinci ani, deoarece in aceasti
perioadd organismul este mai vulnerabil si se afla la stadiul de formare intensd a mecanismelor
senzoriale si psiho-sociale de baza.

Simptoamele clinice de otravire cu plumb sunt multiple si urmarile intoxicarii sunt
afectarea sistemelor nervos, sanguinic, de imunitate, cardio-vascular si altor sisteme de activitate
vitald a omului. existd un termen special ,,pneumonie de benzind” — imbolnavire, provocata de
aspirarea nemijlocita a benzinei de orice marca, inclusiv si cele neetilate, cu furtunul si nimerirea
ei in plamini. In cazul aspirarii vaporilor de benzinid se provoacd perturbarea respiratiei,
tahicardia si convulsiile. Plumbul perturbeaza functionarea fermentilor, sinteza si schimbul de
vitamine, sinteza porfirinelor singelui, provocind anemia de plumb, scade imunitatea.

Intoxicarea cu cadmiu este periculoasa prin aceea, ca el se elimind din organism foarte
lent, perioada de eliminare constituie 10 si mai multi ani. Acumularea cadmiului are loc prioritar
n rinichi si tesutul osos pina la virsta de 40 ani. Patrunderea orala si prin inhalatie a cadmiului
provoaca modificarea 1n limfa singelui, dezvoltarea bronsitelor cronice, iritarea mucoasei,
deprimarea functiei reproductive, hemarogiile intestinale. Cadmiul acumulat in rinichi mai are
proprietatea de a provoca aparitia organelor reproductive de cancer.

S-a stabilit, cd in raioanele cu continut inalt in aer a benza(a)pirenei, sunt mai frecvente
imbolnavirile si decesele provocate de cancerul pldminilor. De asemenea s-a stabilit legdtura
intre cancerul esofagului si continutul inalt Tn atmosferd a benz(a)pirenei si altor hidrocarburi
policiclice aromatice. Pericolul Tnalt al actiunii toxice asupra populatiei, ce locuieste in raionul
cu magistrale de intensitate inaltd a traficului, se determina de asemenea de concentratiile de
acroleina si acetaldehidei.

Tn concluzie, atmosfera oraselor industriale este foarte poluati de multiple impuritati de
provenienta antropogend, inclusiv si cele de la transportul auto, ce actioneaza negativ asupra
sanatatii locuitorilor oraselor.
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