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Abstract: Thisarticle calls for the implementation of educational software in general and, in
particular, those of mathematics in primary schools. The author describes the educational softwa-
re’s designing in the programming environment Delphi, developed at the Faculty of Informatics
and Information Technologies in Education of the Chishinau Pedagogical State University "lon
Creanga". The implementation of this software product optimizes and individualizes given the dual
aspects, its tools providing the multilateralism, diversity and complexity to teacher in the supply of
information for study and organizational forms of teaching, and alleviating these objectives and,
awakening, over time, a maximum interest of students via the data collected to develop their skills
in various forms of mathematical language elements related concepts of addition and subtraction -
written in a text format, or digital, oral, audio, practicing operations concer ned.
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. Introducere

Avantul incalculabil al stiintei, tehnicii si, in special, a Informaticii si Tehnologiilor Informa-
tionale (ITI), inclusiv, si ale celor de Instruire (ITII), definesc realitatea zilei de azi. In cadrul adapta-
rii continutului invatamantului matematicii, cerintelor izvorate din starea obiectiva a lucrurilor,
componenta a vietii contemporane, scolii i revine sarcina sa contribuie la concretizarea actiunii
pedagogice de formare si educare atinerel generatii in lumina exigentelor imediate si de perspectiva
ale societitii contemporane. In dezvoltarea multilaterala a personalititii omului, educatia matemati-
ca are 0 pondere deosehita.

in conditiile actuale ale dezvoltarii stiintei si tehnicii, apar fenomene noi. Aceste fenomene
exercita o influenta si asupara conditiilor de dezvoltare a omului. Problema esentiala a modernizarii
invatamantului matematic din primii ani de scoala este aceea de a gasi mijloace de introducere a
unor cunostiinte de mare generaitate, fara numere si inaintea acestora, astfel incat sa permita deru-
larea logica a tuturor cunostintelor matematice, fara schimbarea radicala a unor puncte de vedere
admise anterior, sa permita cresterea gradului de intelegere, ducand la cunostinte mai temeinice si
cu o mai larga aplicabilitate [1]. Un astfel de efect poate fi obtinut prin aplicarea masiva in scoaa
nationala a produselor educationale electronice, fapt care ne motiveaza sa pledam cu ardoare asupra
dezvoltarii domeniului de elaborare si implementare a softwarelor educationale [2].

II. Aspectede proiectare a softwarelor educationale pentru studierea
matematicii in ciclul primar

Astfel, pe baza notiunilor generale s-a facut o noua esalonare a continutului programe scolare
de matematica care impreuna cu manualele alternative si softwarele educationale de matematica au
menirea de a produce schimbari fundamentale in activitatea didactica, bazate pe invatamantul mo-
dern, eficient, centrat pe elev, cu multiple valente formative, utilizand strategii activ—participative,
cu elemente de evauare si autoevaluare care sa permita reglarea procesului de invatamant atat pen-
tru cadrele didactice, care asigura oferta de educatie, cat si pentru elevul care devine constient si
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reflecteaza la propriaevolutie.

Conform noului Curriculum scolar de Matematica, parte componenta in “CURRICULUM
SCOLAR-2010, CLASELE | - IV”, editat de MINISTERUL EDUCATIEI AL REPUBLICII
MOLDOVA (aprobat de Consiliul National pentru Curriculum - nr. 11 din 30.04.2010), document
de reglementare a functionarii sistemului de invatamant din tara, adresat invatatorilor si tuturor res-
ponsabililor in predarea-invatarea matematicii in ciclul primar este vizata realizarea urmatoarelor
COMPETENTE SPECIFICE DISCIPLINEI:

1) Identificarea gi utilizarea conceptelor matematice gi a limbajului matematic in si-

tuarii diverse.

La elevi manifestarea capacitatii date se preconizeaza in rezolvarea de exercitii si-sau proble-
me in forma scrisa sau orala lalectie, in sala de clasa, acasa, incluzand utilizarea corecta a termeni-
lor matematici corespunzatori si in viata cotidiana. De exemplu:

U  Aplicarea operatiilor de adunare, scadere si a proprietatilor acestora pentru: compunerea si
descompunerea numerelor; aflarea unor numere necunoscute in exercitii; schimb de bani [2, 3].
2) Aplicarea operariilor aritmetice si a proprietarilor acestora in contexte variate, cum
ar fi:
U  Percepereaelementelor de limbg matematic aferent conceptelor de adunare si scadere [3].

Traditional, competenta isi gaseste realizarea in rezolvarea de exercitii, expresii matematice
si-sau probleme prezentate in forma scrisa in manual, latabla sau pe fisa de lucru sau orala, expusa
de catre profesor sau colegi, desi mediul cotidian ne impune sa percepem si sa identificam informa-
tia numerica din mai multe surse: scrise, acestea fiind expuse atat in format numeric la nivel de
exercitii, expresii si-sau probleme matematice, cat si in format textual, dupa prototipul de probleme
matematice si-sau secvente de text literar si, de asemenea, sonor — surse primare fiind parintii, veci-
nii, profesorul scolar, persoanele cu care elevul interactioneaza zilnic; mass-media, etc.

3) Rezolvarea si formularea de probleme, utilizind achiztiile matematice;

4) Explorarea/investigarea unor situarii-problemd reale sau modelate, integrind achi-

ziriile matematice gi cele din alte domenii [3].

Analiza Curriculum-ului scolar 2010 la disciplina Matematica in clasele I-IV denota urmatoa-
rea configuratie a studierii compartimentului: Numere naturale si Operayii aritmetice, acestea fiind
solicitate la urmatoarele activitati de invatare si evaluare:

8 Identificarea, citirea, scrierea, compararea, ordonarea numerelor naturale 0-1000.

§ Utilizarea elementelor de limba matematic aferent conceptului de numar natural .

§8  Percepereaelementelor de limba) matematic aferent conceptelor de adunare si scadere.

Aici, drept elemente de limba) mathematic se stipuleaza: adunarea, scaderea: +, -; notiunile
de: termen, suma; descazut, scazator, diferenta/rest; marire/micsorare a unui nNUMAr cu citeva unitati;
problema: conditie, intrebare, rezolvare, raspuns.

§8  Efectuarea operatiilor aritmetice in concentrul 0-1000: adunarea si scaderea fara si cu treceri
peste ordin; inmultirea si impartirea la un numar de o cifra; inmultireala 10, 100, la numere
formate din zeci sau sute intregi; impartirea exacta la 10, 100, la numere formate din zeci sau
sute intregi.

8 Aplicarea operatiilor aritmetice si a propietatilor acestora pentru aflarea unor numere necu-
noscute in exercitii.

8 Rezolvarea problemelor cu 1-3 operatii: cu plan sau justificari, prin exercitiu.

§8 Investigarea unor Situatii-problema din cotidian, care solicita aplicarea operatiilor aritmetice,
ametodelor de rezolvare invatate 3, 4].

Cercetarea totalitatii secventelor esentiale, reprezentate in curriculumul in vigoare, ne-a moti-
vat sa conchidem ca, desi in documentul normativ dat nu este specificata oportunitatea utilizarii
calculatorului in procesul de instruire, elaborarea unor software educationale care ar facilita studie-
rea temelor integratoare ae modulului: Numere naturale si Operarii aritmetice in scoaa primara ar
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fi binevenite [4], mai aes, pentru ca in toate Situatiile notorii, enumerate mai sus, cantitatea de exer-
citii, expresii matematice si-sau probleme propuse pentru rezolvare sunt limitate de paginile unui
manual, suprafata unei table si-sau fise de lucru, fapt care, bineinteles, provoaca anumite incomodi-
tati, limitand, la randul sau, in cel mai bun caz, timpul unui profesor bun, care ofera o mare atentie
pregatirii pentru lectie si-sau restrectionand potentialul de lucru a unui elev capabil si sarguincios,
care doreste si munceasca suplimentar acasa sau in sala de clasa cu sau fara sprijinul unui adult,
indiferent de faptul cine este acela - parintele sau profesorul copilului.

Astfel, am decis proiectarea in mediul de programare Delphi a unui software educationa pen-
tru studierea matematicii in ciclul primar (Fig. 1.), care ar tine cont atat de particularitatile de virsta
ale micilor cursanti, asigurind centrarea pe elev; corelatia inter-transdisciplinara cu alte discipline
scolare, fapt ce garanteaza coerenta de principii currculare pe verticala si orizontald; delimitarea pe
clase aunui nivel obligatoriu de pregatire a elevilor si profilarea posibilitatilor in invatare si obtine-
re de noi performante (Fig. 2.); centrarea pe atingerea finalitatilor, proiectate in termeni de compe-
tente la nivel de treapta de invatamint si particularizate la nivelul continuturilor obligatorii pentru
fiecare clasa [3], cat si de aspectele informatice si didactice ale transpunerii continuturilor notionale
de numar natural si operatii cu numere naturale in formatul unui software educational, care-ar putea
fi util in claseleI-1V. (Fig. 3.)

W o e - b M - ——

EXERSARE

____’==_~—__'°'—_mi

Nivelal I:namerele de la Bla 10

SCRIE OO CUNISTE I

Mivelul 2inemercle de o 0 la 20 |- B

gaseste

Mivelul J:mumerele de B0 ka 100
numarul ;

i. SURIE CU CTFRE - _
| Nivelul dzoumercle de la 0 la 1000 (£

— m"i‘

LANESTE JUMAKLULCE SE DESCGSIPUSNE -

I Ml Sxmmmerele e ka0 ks 1 000 Q08 f E]

—--—-— ——N. |

DESCUMPURE N UMAKUL .;'f

'-'_?-'.~

F| g 11 nterfata de acces a software-ul educa-
tional pentru studierea
matematicii in ciclul primar (SESM)

Fig. 2. SESM in regimul de selectare a gradu-
lui de complexitate a exercitiilor

T — s =
- Numarsl propus: 3 {

47 5 1000 46 % 10U+ (8 5 103+ &

Facsppimsl: Teus

Eicamiph Verileaie L lislie

Fig. 3. Interfata de lucru a SESM 1in ciclul primar

Metodologia de proiectare a softwarelui dat a fost etapizata in functie de caracterul generic
dual al produsului educational in cauza [2, 4]. Pentru efectuarea softwarelui educational dat au fost
srcise 4 proceduri de baza baza in limbajul de programare orientata pe obiect Delphi, antetul si des-
crierea semantica ale carora urmeaza (Tabelul 1.):
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Tabelul 1. Continutul procedurilor implementate in software-ul educational pentru stu-
dierea matematicii in ciclul primar.

Rﬁfw d Antetul de Procedurd Descrierea de Procedurd

1 Procedure ConcatFWav | Procedura efectueaza concatinarea fisierelor *.wav, create intr-o cantitate speci-
(efw:array of string; var | ala finita, determinata de limita de sus a numerelor de reprodus, precum si ela
f.fWav) borata astfel incat reproducerea digitalda a sirului de numere, expresii matemati-
{begin ce, exercitii etc. functioneaza dupa principiul unui robot digital ce concatineaza
continutul fisierelor *.wav, reproducand modelul sonor consituit, conform algo-
end} ritmului incorporat [2, 4].

2. Procedure  NumToString | Procedura transpune informatia numerica, adica numarul scris cu cifre arabe sau
(n:integer; var s:string) romane intr-un sir textual.

{begin De exemplu: 342, fiind scris si-sau afisat de program in interfata curenta va fi
modificat si afisat intr-un text detipul: trei sute patruzeci si doi [2, 4].
end}

3. Procedure  StringToNum | Efectul procedurei este invers procedurel 2, NumToString. Asa dar, procedura
(s:string; var niinteger) actuald transpune informatia textuala, adica numarul scris cu litere intr-un nu-
{begin marul scris cu cifre arabe sau romane. De exemplu: trei sute patruzeci si doi,
fiind scris si-sau afisat de program in interfata curenta va fi modificat si afisat
end} intr-un format de numar intreg - 342 [2, 4].

4, Procedure NumToWav | Procedura realizeaza modificarea numerelor atat din format text, cat si din for-
(n:integer; var f:fWav) mat de numar intreg, scris cu cifre arabe sau romane, intr-un fisier audo *.wav,
{begin reprodus de software-ul educational dat in regimul de rezolvare de exercitii,
expresii matematice si-sau probleme[2, 4]. (Fig. 3.)
end}

[11. Concluzii

Implementarea de software educationale la modul general si, in particular, ale celor de mate-
matica in scoala primara, optimizeaza si individualizeaza procesul de studii dual, oferind prin in-
strumentarul sau multilateralitate, diversitate si complexitate profesorului in furnizarea informatiei
de studiu si formelor de organizare ae activitatilor didactice, usurandu-i indeplinirea acestor obiec-
tive, trezind, pe parcurs, un maxim interes si elevilor care prin intermediul aplicatiel date isi dezvol-
ta abilitatile de a percepe in diverse forme elementele de limba) matematic aferent conceptelor de
adunare si scadere — scris: in format text si-sau numeric, oral, audio, exersand operatiile in cauza.
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