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Abstract. In the article is discussed the using of computer in teaching and learning of
elements of mathematics using mathematical expressions in application Microsoft Excel.
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l. Introducere

Situatia educationala moderna in Moldova este caracterizata de tendinte reformiste.
Schimbarile sociale si economice, cresterea brusca a informatiilor stiintifice, criza traditionala a
practicii educationale au schimbat in mod semnificativ situatiainvatamantului din tara.

Prioritatile formarii genurilor de arme sunt competente de utilizarea calculatorului (aplicatia
Excel s.a), capacitatea de a folos tehnologiile informationale in activitatea de zi cu zi, detinerea de
abilitati pe Internet, posibilitatea de a crea si de a folos resurse informationale aflate la dispozitia
educationala.

Legatura dintre educatia de baza si matematica aplicata in institutia militara de invatamant
reprezinta utilizarea noilor tehnologii ale informatiel in procesul de instruire. Acesta din urma, este
important din punctul de vedere a formarii competentelor de baza: aptitudinile profesionale,
experienta profesionala, nivelul culturii generale, nivelul de performanta si de pregatire, in registrul
de competente profesionale ale viitorilor ofiteri.

I. Studierea balisticii exterioare a proiectilului cu ajutorul aplicatiei Excel

Mijloacele tehnice de calcul au intrat in stilul de viata a tinerilor, cadrele didactice au o
oportunitate unica de a gjuta studentii pentru imbunatatirea activitatilor lor cognitive. Pozitiv este
faptul ca aceste mijloace pot individualiza procesul de predare-invatare de catre profesori si studenti
pentru a oferi un control adecvat al acestui proces.

Aplicatia Excel in activitatea lor militara guta la formarea abilitatilor: lucrul cu functiile si
formulele, crearea graficelor, efectuarea hiperlegaturilor, formatarea celulelor, extragerea
informatiel necesare s.a.

Aplicatia Excel este utilizata de catre genurile de arme (artilerie) pentru a efectua calcule de
diferita complexitate.

Una din problemele matematicii aplicate pentru studentii militari este studierea balisticii
proiectilului in functie de parametrii proiectilului (masa, inarcatura, calibrul, forma) si factorii
externi (unghiul de lansare, rezistenta mediului, vitezasi directia vantului). Aceasta problema poate
fi studiata cu gjutorul aplicatiei Excel.

Ecuatiile miscarii proiectilului, in absenta fortelor de rezistenta, se considera cunoscute din
cursul preuniversitar defizica [1].
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unde: a -unghiul de lansare a proiectilului fata de orizont;
V, - vitezainitiala,
g - constanta gravitationala;

t - timpul.
Din (1) eliminam timpul si determinam ecuatia traectoriei
_ gx°
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in baza formulelor (2) se creeaza o aplicatie Excel cu 7 coloane in care se introduc formulele
de calcul in conformitate cu expresiile din fig. 1.
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Fig. 1 Formulele Excel decalcul

Vadorile lui x din coloana A se introduc cu un pas uniform reiesind din valoarea maximala a
distantei parcursa de proiectil, care se calculeaza dupa formula (3):
Smax =V,’sin(2a)/ g (3)
In baza datelor din tabel cu gjutorul instrumentelor Excel se construieste traiectoria
proiectilului fig. 2.
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Fig. 2. Traiectoria proiectilului in absenta fortelor de rezistenta

Pentru studierea miscarii proiectilului in conditiile reale trebuie sa cunoastem caracteristicile
proiectilului (tabelul 1) si factorii exteni care influenteaza asupra traectoriel proiectilului: rezistenta
aerului, vitezasi directiavintului s.a.

Ecuatiile traiectoriel in acest caz sunt [2]:

(— r>\/v>cos(b)+r>vo>cos(a))>(1— e r>t)

X=Xg * 2 - (—r*/vmos(b))x;
v . s (4)
Y=y + (g r>\/v>sn(b)+r>\/(2)>sn(a))>(l e ) (g_ r>vv>sin(b))x%

r
unde: X,, Y, - coordonatele initiale ale proiectilului;
r - coeficentul de rezistenta a aerului;
V, - vitezavintului;
a -unghiul delansare a proiectilului fata de orizont;

b - directiavintului exprimat in grade.
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Vo, g, t sunt descrisein expresia(1).
inlocuind valorile sus indicate in expresia (4) si cu sjutorul formulelor din Excel se
construieste traiectoria proiectilului fig. 3.
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Tabela 1 Caracteristicile proiectilului

Denumirea | Denumirea proiectilului Masaproiectilului | Masaaproximativa a | Viteza
incarcaturii (kg) incarcaturii (kg) initia-
la (m/s)
Speciaa Proiectilul BIT-540 274 3,090 560
Plin Proiectilul O®-530 40 3,620 508
Intiia Proiectilul O®-530 40 3,090 457
A doua Proiectilul I"'-530si I'- 40 2,560 404
530111
A treia Proiectil deiluminare 40,2 2,030 352
3C1
A patra Proiectilul O®-530 40 1,500 300
A cincea Proiectilul O®-530A 40 1,285 279
A sasea Proiectiull I"'-530si I'- 0 1,070 258
530111

Greutatea incarcaturii se modifica datorita componentei trotilului. Masa incarcaturii este data
pentru incarcaturi de constructie veche [3].

1. Concluzii

Caculatorul constituie un mijloc de invatamant ce stimuleaza studierea individuala,
aptitudinea de control si autocontrol. Expresiile matematice descrise mai sus au fost introduse in
aplicatia Excel utilizind formulele necesare, cu agutorul cursantilor, pentru a descrie traiectoria
proiectilului ceea ce a dus la cresterea substantiala participarii activ larealizarea obiectivelor temei,
perceperii informatiel vizuale, nivelului de cunostinte, formarii competentelor de baza, aptitudinilor
tehnice necesare ofiterului de artilerie.
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