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Rezumat: Articolul de fatd isi propune sd prezinte implicatiile din punct de vedere al deformatiilor
pe care le genereaza proiectiile TM, UTM si TMM, precum si o analizd comparativa intre acestea, care sa
redea din punct de vedere grafic, cit mai sugestiv, avantajele reprezentarii cartografice in fiecare caz in parte.

Abstract: The article presents the implications in terms of strains that are generated by projections
TM, UTM and TMM, and a comparative analysis between them, to play in terms of graphics, as more
suggestive, advantage of cartographic representation in each case.

1. Introducere

In general, hartile topo — cadastrale existente in prezent pentru teritoriul Republicii Moldova, sunt
intocmite in unul dintre sistemele de proiectie cartograficd: TM (Transversal Mercator) denumita si Gauss-
Kriiger - sistem vechi de proiectie, UTM (Universal Transversal Mercator) si TMM (Transversal Mercator
pentru Moldova). Fiecare dintre aceste sisteme de proiectie cartografica prezinta atat avantaje, cat si
dezavantaje. Unul dintre criteriile de baza in adoptarea unei proiectii cartografice pentru un anumit teritoriu
cadastral este ca deformatia liniara relativa sa fie cat mai mica pentru acea zona geografica. Avand la baza
acest criteriu, articolul de fatd isi propune sd prezinte implicatiile din punct de vedere al deformatiilor, pe
care fiecare proiectie din cele amintite le genereaza, precum si o analizd comparativa intre acestea, care sa
redea din punct de vedere grafic, cat mai sugestiv, avantajele reprezentarii cartografice in fiecare caz in parte.

2. Proiectia TM (Transversal Mercator)

Folosirea ei in Republica Moldova, ca proiectie oficiald, s-a facut n conditiile In care s-a folosit Tn
intreaga fostd Uniune Sovieticd, adica: utilizarea Elipsoidului Krasovski 1940, cu punctul astronomic
fundamental la Pulcovo (,,sistemul de coordonate 1942”).

Sistemul de proiectie s-a folosit la intocmirea planului topografic de baza la scara 1:10 000, a hartii
topografice de baza la scara 1:25 000, precum si a hartilor wunitare la diferite scari.

Principii generale ale proiectiei TM:

> In proiectia TM intreaga suprafati a Globului terestru sau o anumiti portiune din aceasta este
reprezentatd pe suprafata desfasurabild a unui cilindru imaginar, tangent la un meridian, adicd in
pozitie transversald, a carui axa face cu axa polilor un unghi egal cu 90°. Axa cilindrului coincide cu
axa ecuatoriald.

» Pentru reprezentarea elipsoidului terestru in planul de proiectie au fost stabilite meridianele de
tangentd pentru intregul Glob, rezultdnd un numar de 60 fuse geografice de cate 6° longitudine,
incepand cu meridianul de origine Greenwich

» Pentru proiectarea celor 60 de fuse se considera elipsoidul infasurat in 60 de cilindri succesivi, in
pozitie orizontala, unde fiecare cilindru este tangent la meridianul axial corespunzitor fusului.

Proiectia TM fiind conforma nu deformeaza unghiurile (0=0), dar se deformeaza distantele si ariile.

Deformatia liniara relativa se exprima cu ajutorul formulei:

Dm=y?/2R?+y*/24R* + ...[km/km], unde:

o D tum este deformatia liniara relativa in proiectia TM;
) R este raza medie de curbura in punctul considerat;
. y=(y-Y o ) este distanta punctului dat fatd de meridianul axial.

Se observa din aceasta formula si din diagrama de mai jos ca in proiectia TM deformatiile liniare relative
sunt pozitive si cresc direct proportionale cu distanta fata de meridianul axial.
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Figura 1: Diagrama deformatiilor liniare relative in proiectia TM

3. Proiectia UTM (Universal Transversal Mercator)

Aceasta proiectie este o variantd a proiectiei Transversal Mercator, utilizatd in Statele Unite ale
Americii §i in alte tari, avand o importantd deosebitd n ultimul timp si pentru Republica Moldova datorita
integrarii in noile structuri politice si militare.

Reprezentarea cartografica se face pe fuse de 6° longitudine, in intervalul delimitat de paralele de
80° latitudine sudic si 84° latitudine nordici. In Republica Moldova acest sistem de proiectie se utilizeazi in
scopul cartografierii la scard micd (incepand cu scara 1:25 000 si mai mica), cu folosirea parametrilor
elipsoidului WGS 84.

Ca principiu de reprezentare, se considera un cilindru in pozitie transversald care intersecteaza
suprafata elipsoidului dupa doud meridiane de secantd, simetrice fatd de meridianul axial al fusului de 6°.

Proiectia UTM fiind conforma nu deformeaza unghiurile (0=0), dar se deformeaza distantele si ariile.
D uyrm =k(D 1w +1)-1 = k(y 2/ 2R ? +y */ 24R * +1)-1 [km/km], unde:

. D ytm este deformatia liniara relativa in proiectia UTM;

. D 1w este deformatia liniara relativa in proiectia TM;

) R este raza medie de curbura in punctul considerat;

. y=(y-Y o ) este distanta punctului dat fata de meridianul axial;

) k este valoare care exprima raportul constant dintre distantele din planul proiectiei UTM si cele din

planul proiectiei TM (k=0,9996).

Folosind aceasta formula, pentru deformatia liniard in proiectia UTM, se obtin valori care sunt direct
proportionale cu distanta fatd de meridianul axial si cresc incepand de la valoarea negativa -40 cm/km
conform cu diagrama de mai jos:
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Figura 2: Diagrama deformatiilor liniare relative in proiectia UTM
4. Analiza comparativa asupra deformatiilor in proiectiile TM si UTM

Principala deosebire dintre proiectia UTM si proiectiei TM, este aceia cd prima reduce aproape la
jumatate deformatiile de pe meridianele marginale ale fuselor de 6°, in schimb se deformeaza negativ
meridianul axial al fiecarui fus, deoarece coeficientul de reducere a scarii in proiectia TM este egal cu 1, iar
in proiectia UTM este 0,9996.
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In fiecare fus de 6° al proiectiei UTM existd doud linii de deformatie nuld, simetrice fati de
meridianul axial §i aproximativ paralele cu acesta, la distanta de circa 180 km.

Spre deosebire de proiectia TM, in care toate deformatiile sunt pozitive, situate in intervalul [0; +64]
cm/km, in proiectia UTM au loc atat deformatii pozitive, cat si negative. Cele negative sunt cuprinse intre
-40 cm/km, pe meridianul axial al fiecarui fus, si 0, pe liniile de deformatie nula. Deformatiile pozitive se
produc intre liniile de deformatie nula si meridianele marginale. La estul Republicii Moldova, ele pot lua
valori de pina la+31 cm/km.
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Figura 3: Diagrama comparativa a deformatiilor liniare relative in proiectia TM si UTM

5. Proiectia TMM (Transversal Mercator pentru Moldova)

Prin aceasta reprezentare au fost eliminate neajunsurile aplicarii proiectiilor TM si UTM pe teritoriul
Republicii Moldova in conditii standard (a fost avut in vedere atit fusele de 6° cit si fusele de 3°).

In proiectia conforma TM , distantele si ariile au deformatii pozitive, care cresc direct proportional
cu patratul departarii fata de meridianul axial al fusului.

Se constata cd, in fusul standard 35 de 6° cu meridianul axial A;=27°E, linia de deformatie nula
traverseaza doar o mica parte din teritoriu, in extremitatea de nord-vest. La est de acest meridian, unde este
situatd majoritatea teritoriului, deformatiile cresc continuu, depasind +64 cm/km, pe meridianul marginal de
30°E.

In cazul utilizarii fuselor standard de 3°, liniile de deformatie nuld ale acestora, 27°E si 30°E,
traverseaza teritoriul Republicii Moldova pe distante neglijabile (doar cateva zeci de km), in timp ce partea
centrala este fragmentatd de meridianul care separa cele doua fuse, iar deformatiile au valori de +16cm/km.

Inconvenientele fuselor standard in Republica Moldova sunt evidente. In acest caz se propune
utilizarea proiectiei TM cu parametri nestandard.

Aceastd proiectie va purta denumirea de proiectia Transversal Mercator pentru Moldova (TMM).

Caracteristici principale:

» Se utilizeaza 1n scopul executarii lucrarilor topografice si cadastrale la scara 1:10 000 si mai mare;

» Se utilizeazd un singur fus (=3°30") nestandard, al carui meridian axial de 28°24" ce traverseazi
teritoriul Republicii prin zona sa centrala;

» Se modifica scara intregului plan de proiectie, cu coeficientul k=0,99994, deci meridianul axial are
deformatie negativa de -6¢cm/km;

» Exista doua linii de deformatie nula(=~70km) simetrice fatd de meridianul axial, iar la limitele
teritoriului deformatiile ating valoarea de +16cm/km.
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Figura 4: Diagrama deformatiilor liniare relative in proiectia TMM

6. Concluzii

In articolul de fata s-a analizat din punct de vedere comparativ, deformatiile in proiectiile TM (Gauss

noastrd. Astfel se poate spune ca: Proiectia Transversal Mercator pentru Moldova este cea mai convenabila
pe teritoriul R. Moldova, avand deformatii cit mai uniforme in tot cuprinsul teritoriului tarii.
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