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Rezumat: in prezenta lucrare se studiaza problema determinarii incércérii provenite din actiunea vantului
asupra halelor industriale cu structurd din otel sau beton armat.

Cuvinte-cheie: presiune normata de baza, schema de calcul simplificata, valoare echivalenti a presiunii.

In calculul la actiunea vantului a halelor industriale tip parter, amplasate pe terenuri de categoria A si
B, cu indltimea H < 36 m si raportul dintre indltime si deschidere H / L < 1,5 componenta dinamica a actiunii
vantului poate fi omisd. Componenta statica are forma:

W, =7 Woke

unde: wy, - valoarea de calcul a presiunii vantului la indltimea z deasupra terenului; y; - coeficient de siguranta
a sarcinii provenite din actiunea vantului, y; = 1,4; wy - valoarea normata a presiunii vantului (valoarea de
referintd); k - coeficient, ce exprima variatia presiunii vantului cu inaltimea si categoria terenului; C -
coeficient aerodinamic, ce depinde de configuratia obiectului.

Sarcina liniard de calcul provenita din actiunea vantului ce actioneazd asupra stalpilor cadrelor, pe
suprafata de incarcare cu latimea B, se determina din relatia:

q(z) =w,,B =y w,kcB

O schema tipicd a actiunii vantului asupra unei console este reprezentati in fig. 1a. In calcule practice,
pentru simplificare, sarcina neuniform distribuitd q(z) poate fi inlocuitd cu o sarcind uniform distribuita
echivalentd e (fig. 1b). Valoarea sarcinii echivalente geq poate fi determinata din conditia ca in stalpul
incastrat la bazd, momentul de incovoiere maxim ce apare din sarcina reala q(z) sa fie egal cu momentul ce
apare din sarcina echivalenta Qg

H 2 2M
M:qeqT = Oeg = %

unde M momentul de incovoiere maxim in consola cu lungimea H, provenit din sarcina reala q(z).

Conform fig. lc, utilizand aparatul matematic necesar poate fi determinata valoarea momentului de
incovoiere M din expresia:
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Figura 1. Schema de calcul

Din cele expuse mai sus rezulta:

Ooq =Weq B =7 WokeCB, unde Kk :i:VIZ
Tabelul 1. Valorile keq
fniltimea keq peNtru diverse categorii de teren fnaltimea keq pentru diverse categorii de teren
H, m A B C H, m A B C

05 0,750 0,500 0,400 23 1,117 0,750 0,489

6 0,758 0,505 0,400 24 1,131 0,762 0,497

7 0,776 0,516 0,400 25 1,145 0,773 0,506

8 0,799 0,530 0,400 26 1,158 0,784 0,514

9 0,826 0,545 0,400 27 1,171 0,795 0,523
10 0,854 0,563 0,400 28 1,183 0,805 0,531
11 0,882 0,579 0,401 29 1,195 0,815 0,540
12 0,907 0,596 0,405 30 1,206 0,825 0,548
13 0,930 0,611 0,410 31 1,217 0,835 0,557
14 0,951 0,626 0,416 32 1,228 0,845 0,565
15 0,972 0,641 0,422 33 1,239 0,855 0,573
16 0,992 0,655 0,430 34 1,249 0,864 0,582
17 1,012 0,669 0,437 35 1,259 0,874 0,590
18 1,031 0,684 0,445 36 1,269 0,883 0,599
19 1,049 0,698 0,454 37 1,279 0,892 0,607
20 1,068 0,711 0,463 38 1,289 0,901 0,616
21 1,085 0,725 0,471 39 1,299 0,910 0,624
22 1,102 0,738 0,480 40 1,309 0,920 0,632

Trebuie de accentuat faptul, ca valorile coeficientului keq au fost determinate in urma actiunii vantului
asupra unei console. In realitate schema de calcul a halelor industriale este un cadru cu 1, 2 sau 3 deschideri,
cu noduri rigide sau articulate. De aceea, sau efectuat o serie de calcule numerice cu ajutorul programei
SCAD, pentru a observa variatia momentului incovoietor maxim in stalpul marginal al unui cadru, incarcat
intr-un caz cu sarcina reala g(z) si alt caz cu sarcina echivalenta Qeq.

Rezultatele au fost prezentate in forma de diagrame, in care abscisa indica valoarea raportului i/l (I; -
lungimea partii inferioare a stalpului in trepte, | - lungimea totala a stalpului in trepte), iar ordonata reprezinta
valoarea momentului incovoietor maxim M [¢#m] in stilpului marginal al cadrului. Curba albastra reprezinta
variatia momentului incovoietor maxim M [#m] de la sarcina reala q(z) in dependentad de raportul I,/I, curba
rosie - acelasi lucru pentru sarcina echivalenta g
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Au fost modelate o serie de cadre cu inaltimi diferite, numarul de deschideri diferit i imbinare rigla-
stalp diferitd (rigida sau articulata).
Rigiditatile necesare pentru modelarea cadrelor au fost introduse in forma numerica, tindnd cont de
recomandarile literaturii de specialitate cu privire la rapoartele momentelor de inertie a sectiunilor

Tabelul 2

elementelor:
l,/1,=5.10 1;/I,=2.6 1,/1,=15..3 15/I,=10..30
4 L L
L L | L 1, L
L L= 4 I 4
L
Fig.2. Momentele de inertie a sectiunilor
L=30m n=1 I/1,=75 5/, =4
imbinarea rigla-stalp rigida imbinarea rigla-stalp articulata
66 78
64 76 —~
62 /" 74 / /"\\\
60 AN 72 /,/ \\\
58 / \\ N 70 l// \\
a1 NN v/ N
54 / \ 66
52 64
ol A/ \\
/ \ 62
48 // 60
46 58
44 / 56
42 54
H=20m H=20m
40
40
38 38 T
36 36 -
34 u —
32
30 AT zz
1A ~
28 N 28
| A/ A\
74 26
24 // 24
22 / 22
H=15m H =15m
18 18
16 16
14 14 -7‘é4’_‘
12 — T 12
10 7{ RN 10
8 . 8
0 04102 03 04 0506 07 0.8 09 1 0 0102 03 0.4 0506 0.7 0.8 0.9 1
H=10m H=10m
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Diagramele din tab. 2 reprezintd variatia momentului incovoietor maxim in stalpul marginal al
cadrului cu o deschidere, pentru diferite Tndltimi a cadrului si diferite tipuri de noduri (rigide sau articulate).

Tabelul 3 Tabelul 4
L=30m H =15 n=1 L=30m H =15
41 ] M
39 39
37 ZI/ I 37 AAT \k
7] 35 L AN
3515 S el Tn=1]
33 [noduri articulate| 31 ~
31 : —— N
2 | 29 7 N
! 27 /4// \\\
27 25 LA AN NI
25 1 p, ///, \\\Q_
23 - 21 Y/ N
4 {n=2]
21 19 —
[noduri rigide]
19 | 17
17 1 000000000 (N3
0000000 00 0 1 123 456789
1.2 3 56 7 8 9
curba 1. 1,/1,=5 I5/1; =6 imbinarea rigla-stalp articulata
curba 2: 1,/1,=75 13/l,=4
/12 3/l /1, =75 13/l =4
curba 3. 1,/1,=10 I3/, =2

Diagrama din tab. 3 reprezinta variatia momentului incovoietor maxim in stalpul marginal al cadrului
cu o deschidere incarcat cu sarcina reala g(z), in dependenta de variatia rapoartelor momentelor de inertie ale
sectiunilor elementelor, 1n limitele admisibile.

Diagrama din tab. 4 reprezinta variatia momentului incovoietor maxim in stalpul marginal al cadrului,
cu imbinarea rigla-stalp articulata, in dependentd de numarul de deschideri ale cadrului.

Pentru determinarea incarcarilor din vant cu care au fost solicitate cadrele in procesul modelarii, initial
s-a admis: categoria terenului - tipul A, locul amplasarii regiunii - zona II si latimea suprafetei de incarcare B
=12 m.

q(z) = 7, W,cBk(z) =1,4-0,03-1-12-k(z) = 0,504-k(z) [ m_

Gog = 7' WoCBKgy =1,4-0,03-1-12-k, =0504-k,, [-m_

Concluzii

Momentul incovoietor maxim ce apare in stilpul marginal al cadrului, incércat cu sarcina echivalenta
(eg> €Ste putin mai mare decat momentul din sarcina reala ¢(z). Acest salt a curbelor sau aceasta eroare apare
datorita diferentei rigiditatii consolei si cadrului, care la randul sdu influenteaza modul de distribuire a
eforturilor. Cu cresterea inaltimii cadrului cu o deschidere de la 10 m pana la 20 m, creste si eroarea: pentru
imbinarea rigla-stalp rigida de la 2,9 % la 4,3 %, pentru imbinarea rigla-stalp articulata de la 1,7 % la 2,5 %.
La fel cu cresterea numarului de deschideri ale cadrului de la 1 la 3, creste eroarea de la 2,2 % la 5,7 %.
Rapoartele rigiditatilor sectiunilor elementelor cadrelor, pentru efectuarea calculelor practice de tipul celor
efectuate mai sus, aga cum se observa pe diagrama din tab. 3, pot fi adoptate medii.
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