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Abstract: Lucrarea este consacrata utilizarii metodelor componentelor simetrice la determinarea curentilor
si tensiunilor in diferite regimuri nesimetrice de functionare a sistemelor polifazate la redresarea curentului
alternativ in curent continuu

Cuvinte cheie: Sistem nesimertic polifazat de curent §i tensiuni, componente simetrice, tensiune, curenti

Componentele simetrice ale tensiunilor (curentilor) unui sistem nesimetric polifazat cu sase faze.

In multe cazuri la redresarea curentului alternativ in curent continuu pentru a imbunatiti calitatea
redresarii se folosesc sisteme polifazate de curent periodic sinusoidal alternativ, obtinute din sistemul
trifazat, folosindu-se diferite scheme [1].

In fig.1 este reprezentati diagrama fazorialdi a unui sistem polifazat (de curent sau tensiuni)
constituita din m faze, unghiul de defazaj p=360°/m.
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Fig.1 diagrama fazoriald a unui Fig.2 Schema principiald a unui sistem de redresare
sistem polifazat de tensiuni (cirenti) CU M=6 (a) si diagrama fazoriala a tensiunilor

(curentilor), (b)

Pentru o schemd polifazata de redresare a curentului alternativ in curent continuu cu sase faze
(Fig.2,a), unghiul de defazaj p =360%/6 = 60° (Fig.2, b).

In acord cu [2] orice sistem nesimetric de curent sau tensiuni polifazat poate fi descompus in ,,m”
sisteme de componente simetrice egale dupa modul, faza carora depinde atat de succesiunea de faza cat si de
unghiul caracteristic al sistemului f.

Sub forma de matrice putem scrie:

[I':fm]:Sm'['.:sm]’ (1)

unde [lifm] =|F.|; [Iism] = IfAQ - matricele stalpusor (coloand) a vectorilor tensiunilor (curentilor) de

F F.

faza si vectorilor componentelor simetrice ale lor;

427



1 1 1 1 1
1 e’Jﬂ e’jzﬂ efjsﬁ . efjmﬂ

[S.1=[1 ¥ g 14s e %% . e | _ matricea de transfer de la componentele
1 e imDE  gi2mDp  gmi2mDp pmim(meD)p

simetrice ale tensiunilor (curentilor) la tensiunile (curentii) nesimetrici de faza.

Diagramele vectoriale ale componentelor simetrice 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 a tensiunilor (curentilor) unui
sistem nesimetric de tensiuni (curenti) cu sase faze sunt prezentate in fig.3, reiesind din (1), in cazul cand
numarul de faze m este egal cu sase.
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Fig.3 Componentele simetrice ale tensiunilor (curentilor) unui sistem nesimetric
de tensiune (curenti) cu sase faze

Din (1) pentru m=6, inmultind partea stdngd si dreaptd cu matricea Sél inversa matricei S, _¢,

obtinem:
. e e
R, ]=8¢ ] @)
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E, E
1 B
Alicl, [Fse } = e 2| si [Fﬁ] = £ - matricea a componentelor simetrice 0, 1, 2, 3, 4, 5 a tensiunilor
Ag D
FA4 I:.E
FAS I:.F
curentilor nesimetrice de faza a unui system cu ase faze;
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Impedantele unui sistem cu sase faze in coordonatele componentelor simetrice 0, 1, 2, 3, 4, 5
Caderile de tensiune pe fiecare faza a unui sistem cu sase faze sub forma de matrice:

[0, J=2i,] g
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de unde, exprimand tensiunile si curentii de fazd prin componentele simetrice ale lor in acord cu (2),
obtinem:

v, |=sz-s,, iy, |- 4)

1, =2, (i, | ©)

Notand Sy Z-Sg =Z,_, primim

Z+5Z, 0O 0 0 0 0|z 0 0 0 0 0
0o z-z, O 0 0 0 0z 0 0 0 O
Lo 0 z-z, O 0 0 | |0 0oz o o0 o0 _
s 0 0 0o z-z, 0 0 0 0 0 Z, 0 O
0 0 0 0 z-z, 0 0O 0 0 0 2z O
0 0 0 0 0o z-z|1|0 0 0 0 0 Z

matricea caderilor de tensiune pe fiecare faza a unui sistem cu sase faze in coordonatele componentelor
simetrice 0, 1, 2, 3, 4, 5, unde

Z,=2+5L,, L =2,=2,=2,=7Z,=/Z~—Z, -impedantele fazelor sistemului polifazat cu sase faze in
coordonatele 0, 1, 2, 3, 4, 5;

=0, =Ly=2c=Lyy =2 =2 - impedanta propric a fazelor A, B, C, D, E, F;
L =Ly =Lpp=Lpc=Lep=Lyg=Lpp=Lpg =Zg, =2, =L, - impedanta mutuala dintre fazele
respective.

Cum se putea de asteptat, conductoarele sistemului cu sase faze de transmitere a energiei electrice de
la sursa la redresor prezinta un sistem static, pentru care segventa componentelor simetrice nu influienteaza

asupra impedantelor respective, deaceia impedantele Z,,7Z,,7Z;,Z,,Z; sunt egale intre ele.
Din formula (5) se poate vedea ca, fiecare componenta simetrica a curentului cauzeaza numai cadere
de tensiune ei corespunzitoare. Spre exemplu, componenta simertricd a curentului |, cauzeazd numai

componenta respectiva a caderii de tensiune Uy =2,-1,; U, =7, -1, etc. Aceasta inseamna, ca fata de

locul de nesimetrie (scurtcircuit, rupere de faza cu sau fara scurtcircuit si a.m.d.), pentru fiecare componenta
simetrica a curentului, fiecare faza se afla in conditii similare si calculul poate fi efectuat pentru fiecare
componenta aparte pentru o singurd fazd. Pentru schema initiald, prezentata in fig. 2, a, schemele de
substituire in coordonatele componentelor simetrice 0, 1, 2, 3, 4, 5 sunt prezentate in fig. 4.

Zi  s.C.

Fig.4 Schemele de substituire in coordonatele componentelor simetrice 0, 1, 2, 3, 4, 5 fatd de locul de
nesimetrie (scurtcircuit) pentru schema din fig. 2, a

In acord cu legea II lui Kirchhoff pentru fiecare schema echivalenta de substituire putem scrie sub

forma de matrice ecuatia:
|:UsS ] = E56 - ZSe ) [iss :| (6)
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U, 0 Zey, 0 0 0 0 0 los
U, E, 0 2z, 0 0 0 0 Iys
unde [Us ]:U:z; E, = 0 . Z, = 0 0z 000 ; [is }: I:ZZ g
1, ° |0 /0 0 0 Zz, 0 O I,
U, E, o 0 0 0 Zz, O I
U, 0 0 0 0 0 0 Z, I

Lo Lis Lys, Ly, 2,5, Loy - impedantele sumare a schemelor de substituire in coordonatele componentelor
simetrice 0, 1, 2, 3, 4, 5;
losy sy sy Loy 15, Loy - curentii sumari in coordonatele componentelor simetrice 0, 1, 2, 3, 4, 5.

Concluzii

La calculul si analiza diferitor nesimetrii cauzate de diferite scurtcircuite sau ruperi a fazelor cu
punerea la pdméant sau fara poate fi utilizatd metoda componentelor simetrice.

Trecerea de la coordonatele da faza A, B, C, D, E, F la coordonatele modale simetrice 0, 1, 2, 3,4, 5

.....

singurd fazd in coordonatele respective, raspandind rezultatele calculelor pentru celelalte faze in
coordonatele de faza.
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