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1. INTRODUCERE

1.1. Obiectivele electrificarii rurale

1.2. Continuitatea si calitatea alimentarii cu energie electrica a
consumatorilor

1.3. Utilizarea rationala a energie electrice

1.1. Obiectivele electrificarii rurale

In sectorul rural, energia electricd are o utilizare destul de largd. La moment,
datoritd dezvoltarii energeticii, in mare parte, energia electricd se utilizeaza la
actionarea instalatiilor electrice, la iluminarea si tratarea cu raze in sectoarele de
productie, la incalzire, la asigurarea microclimei etc.

Un efect maxim al electrificarii poate fi asigurat la actionarea electrica si
dirijarea automatizatd a tuturor operatiilor tehnologice, in primul rand, a celor care
necesitd un volum mare de munca. Consumul de energie electricd in gospodaria
sateasca se eficientizeaza pe an ce trece [1, 3, 5].

Avantajele energiei electrice fata de alte tipuri de energie se reduc la
simplicitatea si eficienta transportarii ei la distante considerabile, usurinta
distribuitiei consumatorilor cu puteri diferite, gradul inalt al conditiilor confortabile
datoritd utilizarii ei. Energia electrica se transforma usor in energie mecanica, in
energie termica, temperatura fiind reglatd in mod automat, in radiatii vizibile si
invizibile, n oscilatii electromagnetice, care se utilizeaza atat in telecomunicatii, cat
si la uscarea, incalzirea, tratarea diferitelor produse.

Energia, electrica creeaza largi posibilitati pentru construirea unor linii
tehnologice automatizate de productie si prelucrare, care pot fi asociate in sectii
totalmente automatizate.

Inginerul din gospodaria sateascd urmeaza sa solutioneze foarte multe probleme
care tin atat de alegerea justa a directiilor de electrificare si automatizare a proceselor
de producere, cat si de fiabilitatea si calitatea lucrarilor de montare, de metodele
eficace de exploatare a instalatiilor electrice, de organizarea consumarii rationale a
energiei electrice, de asigurarea functiondrii fara accidente si fara pericol a
instalatiilor electrice, de evitarea pierderilor de energie electrica sporind coeficientul
de putere, amplasand corect utilajul electric etc. O sarcind extrem de importanta o
constituie asigurarea securitatii personalului de deservire si respectarea regulilor de
securitate antiincendiara.

Progresul tehnico-stiintific inainteaza cerinte sporite fatd de pregatirea
specialistilor privind ingineria n agriculturd, inclusiv a specialistilor pregatiti prin
intermediul sistemului Invatdmantului tehnico-profesional.

Energia este masura de miscare a materiei. Diferite forme de energie reprezinta
manifestarea unor sau altor forme de miscare a materiei. Energia mecanica se
manifestd la miscarea mecanicd a corpurilor, fermica - la migcarea atomo-
moleculara, atomica - la reactiile nucleare din interiorul atomilor, chimica - la
reactiile chimice ale substantelor, electromagnetica - 1a procesele electromagnetice.



Energia electrica este acea forma de energie, datoritd careia intr-un aparat,
conectat la reteaua electrica, se degaja caldura, se emite lumina, are loc procesul de
electroliza, ia nastere un efort mecanic etc.

Notiunea de electricitate include intreaga multime de fenomene ce tin de
existenta, miscarea si interactiunea sarcinilor electrice. Insa in viata de toate zilele
prin electricitate se subinteleg fenomencle si mijloacele tehnice de producere,
transport, distributie a energiei electrice [1, 3-8].

1.2. Continuitatea si calitatea alimentarii cu energie electrica a
consumatorilor

Asigurarea calitatilor necesare de fiabilitate ale energiei electrice este scopul de
baza al electrificarii rurale si rezidentiale.

Calitatea energiei electrice de alimentare a consumatorilor din retelele trifazate
se determina prin stabilitatea nivelului frecventei curentului si tensiunii §1 categoriei
regimurilor asimetrice si nesinusoidale ale tensiunii.

Devierea frecventei cu cateva procente de la nominal in cea mai mare masura
afecteaza functionarea motoarelor asincrone. In momentul coborarii frecventei se
micsoreaza frecventa de rotatie a motorului, se majoreaza putin curentul, momentul
si temperatura de functionare, iar la marirea frecventei, invers. La devierea
neinsemnatd a frecventei, functionarea motoarelor electrice si a celorlalti
consumatori practic nu se refera.

In conformitate cu STAS (13109-97), devierea frecventei nu trebuie si
depaseasca limitele de = 0,2 Hz (se admite devierea temporara de + 0,4 Hz). Aceste
normative nu se supun functionarii consumatorilor alimentati de statiile electrice
autonome.

Trebuie de mentionat ca calitatea frecventei nu contribuie la alimentarea cu
energie electrica rurala, fiindca aceasta este o parte a sistemei de producere a energiei
electrice.

La randul sau, o mare insemnatate are mentinerea stabila a nivelului tensiunii in
punctele de racordare a consumatorilor. Devierea tensiunii, indeosebi in baza
majorarii sale, are o mare importantd la functionarea consumatorilor. Unii din cei
mai sensibili consumatori in baza devierii tensiunii sunt instalatiile de iluminare. La
instalatiile de iluminat cu becuri incandescente, majorarea tensiunii tinde Ia
micsorarea functionarii lampii, iar scaderea tensiunii duce la scaderea fluxului
luminos. Pentru lampile fluorescente atat majorarea, cat si micsorarea tensiunii duce
la micsorarea functionarii lampii.

Devierea tensiunii duce la functionarea anormala a consumatorilor de uz casnic
si micsorarea timpului de functionare al acestora. In conformitate cu STAS, devierea
tensiunii la consumatori nu trebuie sa depaseasca limitele de + 5%.

Pentru asigurarea nivelului normal al tensiunii in sistemele de alimentare cu
energie electricd cu destinatie agrard sunt intrebuintate instalatii speciale, care
asigura reglarea tensiunii, indeosebi reglatoare de retea de diverse tipuri,
condensatoare conectate paralel si in serie cu reteaua.



La fel ca si frecventa si tensiunea o mare importantd la functionarea
consumatorilor are i asimetria tensiunii si nesinusoiditatea curbei sale.

Asimetria tensiunii se observa in primul rand in retelele rurale cu tensiunea 0,4
kV in care predomin sarcina monofazati. In aceste retele chiar si regimurile normale
de functionare nu sunt simetrice.

In conformitate cu STAS, asimetria tensiunii la bornele consumatorilor trifazati
se admite pe timp indelungat sa fie in limitele de + 2% (maxim = 4% pentru un timp
scurt).

Pentru minimizarea asimetriei sarcinilor in baza influentei acesteia la calitatea
tensiunii este necesar maximal proportional a racorda consumatorii monofazati la
retea si conectarea consumatorilor de putere majora la tensiunea liniara. La aceasta
se refera si majorarea sectiunii conductoarelor si in primul rand a conductorului nul.

Nesinusoidalitatea formei curbei tensiunii duce la majorarea temperaturii de
functionare a motoarelor electrice asincrone si a pierderilor de putere si energie in
toate elementele retelei [1, 3-5].

In conformitate cu STAS, nesinusoidalitatea tensiunii la bornele consumatorilor
se admite pe timp indelungat sa fie in limitele de + 5% (maxim + 10% pentru un timp
scurt).

Fiabilitatea alimentdrii cu energie electrici este o caracteristicd foarte
importanta si se referd la continuitatea si calitatea alimentarii cu energie electrica. La
moment, foarte multe Intreprinderi agrare sunt private, apar o multime de gospodarii
fermiere proprii, cetdtenii din sectorul rural isi deschid propriul bussines,
implementand tehnologii si utilaj modern, care necesitd o fiabilitate inaltd a
alimentrii cu energie electrici. In conformitate cu rigorile fiabilitatii alimentirii cu
energie electrica toti consumatorii se Tmpart in 3 categorii.

La categoria I se atribuie consumatorii la care deconectarea energiei electrice
poate duce la urmatoarele:

» pericol al vietilor omenesti;

» pericole enorme ale gospodariilor;

» deteriorarea sau iesirea din functiune a utilajului de mare valoare;
» rebut major al productiei;

» abaterea de la functionarea normala a proceselor tehnologice etc.

Consumatorii din categoria [ necesitd alimentarea cu energie electrica de la doua
surse de energie, independente una fata de alta. Timpul Intreruperii alimentarii cu EE
a acestor consumatori se admite numai pentru o perioada foarte scurtd (timp in care
se restabileste alimentarea in mod automat).

La categoria a II se refera consumatorii la care intreruperea energiei duce la:

» stoparea livrarii marfurilor;
» stoparea lucrului muncitorilor si mecanismelor;
» incalcarea activitatii normale a locuitorilor etc.

Consumatorii din categoria a Il se recomanda a fi racordati la doud surse de
alimentare. In momentul intreruperii alimentirii cu energie electrici de la sursa la
care era conectat consumatorul, se admite de restabilit alimentarea de rezerva de catre
personalul operativ de serviciu. Se admite racordarea consumatorilor de cat. II, la o
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singurd sursd, numai cu conditia cd Tn cazul aparitier unei avarii sau dereglari
personalul operativ va inldtura defectiunea in timp de pana la 24 h, indiferent de
starea avariei.

La categoria III se refera ceilalti consumatori. Pentru ei alimentarea cu energie
electricd poate fi infaptuita de la o singurd sursa cu conditia cd deconectarea nu va
dura mai mult de 24 h.

Pentru majorarea fiabilitatii alimentarii cu energie electrica pot fi implementate
diverse mijloace. Aceste mijloace pot fi impartite in doud grupe:

a) tehnico-organizatorice;

b) tehnice.

La conditiile tehnico-organizatorice se refera:

1. Majorarea cerintelor catre personalul de exploatare si a calificarii
personalului.

2. Organizarea rationald a deservirii tehnice curente si capitale, a profilaxiilor,
mecanizarea $i automatizarea lucrarilor de reparatie, executarea lucrarilor sub
tensiune.

3. Organizarea lichidarii urgente a avariilor, asigurarea personalului cu
echipament si instrumentele necesare, cu radiotelefonie sau telefonie mobila,
transport corespunzator.

4. Asigurarea cu materiale de rezerva.

La conditiile tehnice se refera:

1. Majorarea fiabilitatii elementelor retelelor aparte.

2. Minimizarea razei de actionare a retelelor electrice.

3. Intrebuintarea liniilor prin cablu.

4. Asigurarea consumatorilor cu surse de rezervd de alimentare cu energie
electrica.

5. Automatizarea retelelor rurale, implementand pe larg protectia prin relee,
anclansarea automata a rezervei (AAR) si reanclansarea automata repetata (RAR).

In fine, trebuie mentionat ci fiabilitatea maximala poate fi asigurati, indeplinind
conditiile in complex, in dependentd de circumstante.

1.3. Utilizarea rationala a energie electrice

Majorarea economicitatii energiei electrice pentru R. Moldova este o problema
destul de importantd. Moldova dispune de foarte modeste resurse de energie
electrica, care nu asigura necesitatile tarii in intregime, de acea, o buna parte din
energia electrica este importatd la un pret mare [1-5].

Foarte important, pentru rezolvarea acestei probleme, sunt masurile de
minimizare a pierderilor de energie si intrebuintarea rationala a ei.

Toate instalatiile electrice din sistemul energetic de alimentare cu energie
electrica, inclusiv liniile electrice si statiile de transformare, au rezistenta activa. De
aceea, in momentul transportarii, distributiei si transformarii energiei electrice apare
pierderea ei.



O mare parte a pierderilor de energie in retelele rurale revine liniilor de transport
si transformatoarelor si de multe ori ele nu se iau in calcule. Pierderile de energie in
conductoare, cabluri si infasurarile transformatoarelor sunt proportionale patratului
curentului de sarcina care trece prin ele, de aceea ele se numesc pierderi in sarcina.
Curentul sarcinii, de obicei, difera in timp si aceste pierderi deseori poartad numirea
de pierderi variabile.

Odata cu cresterea sarcinii si racordarii la retea a noilor consumatori, cresc si
pierderile de energie. La intreprinderile retelelor electrice sistematic sunt calculate
pierderile de putere si energie si in baza acestora se intreprind urmatoarele masuri de
minimizare a lor.

Se deosebesc masuri de minimizare a pierderilor de putere §i energie,
organizatorice, de perfectionare a sistemelor de masura si tehnice.

La masurile organizatorice se refera:

1. Dimensionarea optimald a locurilor de decuplare a LA cu tensiunea de 10...35
kV, cu alimentare bilaterala.

2. Sustinerea optimald a nivelului tensiunii la sinele 10 kV, a PTR 110...35/ 10
kV si la sinele 0,38 kV a PT 10/ 0,38 kV.

3. Deconectarea unui transformator in regimurile sarcinii minime, la posturile
de transformare cu doua transformatoare si la substatiile cu sarcina sezoniera.

4. Redresarea sarcinilor pe faze, in retelele 0,38 kV.

5. Reducerea timpului reparatiilor si deservirii tehnice a liniilor si posturilor de
transformare.

6. Reducerea cheltuielilor de energie pentru cerintele proprii ale substatiilor.

La masurile tehnice se refera:

1. Instalarea in retele a bateriilor de condensatoare.

2. Instalarea la PTR 110...35 / 10 kV a transformatoarelor cu reglare automata
in dependenta de sarcina.

3. Inlocuirea transformatoarelor care functioneaza cu o sarcind mult mai mica
decat capacitatea lor nominala si care functioneaza in suprasarcina.

4. Majorarea capacitatii de livrare a liniilor electrice, construind linii si substatii
noi.

5. Inlocuirea conductoarelor care functioneazi in suprasarcin.

6. Transferarea retelelor electrice la o treaptad de tensiune nominald mai inalta.

O masurd avantajoasd de micsorare a platii pentru energia electrica la
intreprinderi este utilizarea bateriilor de condensatoare pentru majorarea factorului
de putere.
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