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ACADEMICIANUL ION BOSTAN -
INGINERUL CARE RIDICA TARA

., Ingineria este o mare profesiune. Este fascinatia de a

vedea cum o plasmuire a imaginatiei se transforma cu ajutorul
stiintei intr-un plan pe hartie. Ca apoi sa se materializeze in piatrd,
metal sau energie. Ca apoi sa duca la cresterea standardului de
viata...Spre deosebire de alte profesiuni, inginerului ii revine

menirea sa imbrace scheletul stiintei cu viata, confort §i sperante.’
(Herbert Hoover — presedinte al SUA, 1929-1933)

Despre academicianul Ion Bostan se poate
scrie multe. Ma voi starui in spatiul rezervat sa-i
fac un scurt portret caracteristic in masura in
care imi va reusi. Academicianul Ion Bostan
vine de la tard, de acolo unde vorba poetului s-a
nascut vesnicia, dintr-o familie de tarani.
Tanarul Ion (Ionicad, cum il dezmierda mama),

avand pronuntate Inclinatii spre inginerie, despre
care vorbesc mai multe aventuri copildresti, a cucerit toate inaltimile
posibile. Dupa absolvirea Institutului Politehnic din Chisindu timp de trei
ani a acumulat experientd inginereasca de producere, fapt ce ia fost de
real ajutor in viitoarea activitate de cercetare si proiectare. Revenind la
Alma Mater In 1974 urcd toate scdrile posibile ale unei institutii
superioare de invatdmant si ale unei cariere de succes: asistent, lector
universitar, lector superior, conferentiar, consacrat profesor universitar,
autor de cursuri noi si a numeroase manuale si monografii de valoare.

In plan stiintific: Cercetitor stiintific inferior, cercetitor stiintific,
cercetator stiintific superior, cercetdtor principal, cercetator coordonator,
academician, activitati apreciate cu Premiul de Stat in domeniul Stiintei
si Tehnici (de doud ori, prima data fiindu-i acordat la doar 28 de ani!),
inventator emerit al URSS, diverse premii nationale si internationale
(peste 250 de premii si medalii de aur obtinute la Saloanele de Inventii si
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Transfer Tehnologic Pitsburgh (SUA), Eureca (Bruxel), Geneva,
Arhimed (Moscova), Novii ceas (Sevastopol, Ucraina)).

Inginer si cercetdtor redutabil, autor a zeci de manuale si
monografii, a peste o mie de lucrari stiintifice si a peste 230 de inventii
(unele cu caracter de pionierat!), cavaler al Ordinului Republicii si al
multiplelor distinctii internationale, s-a remarcat indeosebi pe taramul
stiintei. Este fondatorul unei noi directii stiintifice in constructia de
masini, recunoscute la scard mondiald — transmisiile planetare
precesionale, bazate pe un nou principiu de transformare a miscarii, cu
avantaje exceptionale fatd de transmisiile clasice, avantaje care au
favorizat implementarea lor in cele mai diverse domenii: tehnicd cu
destinatie generala, tehnicd cosmicd de zbor, roboti, mecanica fina etc.
S-a afirmat si Tn domeniul sistemelor de conversie a energiilor
regenerabile — eoliana, hidraulica, solara...

Actualmente cercetarea se realizeaza, In mare parte, pe cdi separate,
avand loc o divizare majord pe trei directii de baza: fundamentald,
aplicativa si de dezvoltare tehnologica. Mai apoi, fiecare directie este
divizatd pe domenii stiintifice separate, apoi pe subdomenii s.a.m.d. Este
un caz tot mai des intalnit. Din cauza divizarii excesive, In stiintd se
produc chiar unele paradoxuri. Este cazul, de exemplu, al efectelor fizice.
Efectele fizice in majoritatea cazurilor sunt descoperite de catre fizicieni,
care insd, In mare parte, nu cunosc ingineria, domeniile posibile de
aplicare. Inginerii care cunosc aceste domenii de aplicare, cu regret,
deseori nu stiu despre existenta efectelor fizice, a caror utilizare ar
conduce la elaborarea unor solutii tehnice mult mai performante. Este si
cazul mai multor domenii ale stiintei. Prea divizati n caste prea inguste,
deseori nu vedem, nu stim ce se face peste gard. Actualmente in lumea
cercetarii se observa tendinte tot mai pronuntate spre interdisciplinaritate,
congtientizdndu-se faptul cd la juanta de domenii existd spatii care
reprezintd un adevarat eldorado pentru cercetdtori (subdomenii cel mai
putin cercetate). Chiar si Programul European de Cercetare HORISON
2020 este, in mare, axat pe interdisciplinaritate, pe aplicabilitatea
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rezultatelor stiintifice. De fapt, rdmane un pur adevar ca la inceputuri
stiinta era una, mai apoi, odatd cu progresul ei, s-a divizat pe directii
stiintifice, domenii. Insa aceasta divizare deseori este una artificiala si in
zonele limitrofe ,[liniilor de demarcatie” raman spatii complet
necercetate. In speranta de a intoarce stiinta la matca ei, au aparut noi
stiinte interdisciplinare, cum ar fi: mecatronica — o simbioza a mecanicii,
electronicii si informaticii; bionica — o simbioza a mecanicii, electronicii,
biologiei, designului.

Indiscutabil, sunt domenii fundamentale, care vor ramane o
prioritate si in continuare. Insi situatia este de asa naturd ci omenirea a
intrat Tn mileniul 3 si In secolul 21 cu mari probleme: cu un mediu
compromis, bogdatii naturale pe cale de epuizare, o crizd energetica si
alimentara legata de cresterea galopanta a populatiei (doar in ultimii 40
de ani populatia globului s-a dublat). ,,Ar putea domeniul ingineriei sa
detina solutii pentru problemele din ce in ce mai dificile generate de
cresterea populatiei, amplificarea schimbarilor climatice si presiunea
sporita creata de alimente §i apa?” se Intreaba revista NATO. Este o
intrebare hamletiand. De aceea produsele trebuie sd devina tot mai
performante, scientointensive, biodegradabile, In stare sa rdspunda
provocarilor mileniului.

Academicianul Ion Bostan este omul de stiintd care a schimbat
sensul termenului de stiintd, transformand-o intr-o simbioza fericitd a
fundamentalizarii cu aplicabilitatea ei. Acest fir rosu trece prin intreaga
sa activitate de cercetdtor. Toate cercetarile efectuate pand acum s-au
fructificat cu produse care posedd un grad inalt de continut stiintific.
Pentru a argumenta acest lucru, sd facem un scurt excurs in acest
domeniu.

Viitorul savant, academician si-a inceput cariera stiintifica in 1974,
fiind invitat la catedra de la intreprinderea ,,Moldovahidromasina”.
Avand o bund experientd de proiectant, in acelasi an, In cadrul unui
contract de cercetare, a realizat prima sa elaborare stiintifica — un aparat
performant de acoperire a microfirelor cu invelis din sticla cu diametrul
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de 8um. Ideea pusad la baza acestui aparat a fost una simpla si ingenioasa,
lucru demonstrat si de faptul ca instalatia functioneaza pana in prezent la
Institutul de Cercetari ELIRI din Chisindu. Apoi au urmat: elaborarea
unei instalatii automatizate de preparare a amestecului nutritiv pentru
vitei, implementat in marile complexe animaliere din RSSM, RSFSR,
RSSU, fiind fabricate peste 1000 de instalatii. Lucrarea a fost apreciata la
justa ei valoare, fiind propusa la Premiul de Stat pentru Stiintd si Tehnica
al RSSM (1977); impreuna cu doctorul in medicind P. Ciobanu a elaborat
un foarte eficient aparat de compresiune — distractiune pentru
osteosinteza localizatd a fracturilor osoase, care asigura microdeplasari
de 550 de angstromi pe secundd In regim continuu. A fost cel mai
performant aparat Ilizarov cunoscut pand acum realizat de tinerii
cercetatori moldoveni.

Insa toate aceste realizari stiintifice au fost doar un preludiu al
viitoarei activitati de cercetare a viitorului savant lon Bostan. La sfarsitul
anilor ’70, tanarul cercetitor este obsedat de o idee care il méicina —
crearea unei transmisii mecanice principial noi cu performante net
superioare celor tradifionale — transmisia planetard precesionald, care
urma sa devind un fel de cédlduza in lumea diversificatd a transmisiilor
mecanice, cerand de la el foarte multe eforturi, atat intelectuale, cat si
fizice. ,,Realizarea unei idei constituie 1% de inspiratie si 99% de
transpiratie”, spunea marele inventator american Thomas Alva Edison,
confirmat, in special, in domeniul mecanic. Astfel, tAnarul cercetator lon
Bostan a fondat la catedra o noua directie stiintifica: ,,7ransmisii
planetare precesionale: teoria angrenajului, tehnologii de fabricare,

i3

aplicatii ingineresti”’, in care au fost sustinute 11 teze de doctorat,
inclusiv 2 de doctor habilitat. In aceasta directie cercetitorul Ion Bostan a
imbinat plenar caracterul fundamental si aplicativ. Teoria angrenajului
precesional multipar si a tehnologiei de fabricare a rotilor dintate cu
profil convex-concav al dintilor, elaborate de savantul lon Bostan, au un
pronuntat caracter teoretic, fiind bazate pe utilizarea unui performant

aparat matematic.
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Avand acest domeniu atat de vast Incd neexplorat pana la capat (ma
refer la transmisiile planetare precesionale), savantul Ion Bostan se
avantad in alt domeniu, nou pentru el. Constientizand justetea moto-lui
,wecolul al XIX-lea a fost al aburilor, secolul al XX-lea — al electricitatii,
iar secolul al XXI-lea va fi al energiilor regenerabile sau nu va fi deloc”,
academicianul Ion Bostan s-a orientat spre acest domeniu neexplorat
pana la capat, in special, pentru conditiile Republicii Moldova. Acest
domeniu foarte important pentru Republica Moldova a devenit o a doua
dragoste a academicianului Ion Bostan, prima dragoste, care este si cea
mai puternica, ramanand transmisiile planetare precesionale — produse cu
un inalt grad de continut stiintific si inovativ.

In calitatea sa de coordonator a 4 programe de stat in acest
domeniu, acad. Ion Bostan a cerut permanent executorilor de proiecte de
cercetare finalizarea lor cu prototipuri experimentale care, ulterior, sa fie
dezvoltate pana la prototipuri industriale si producerea lor in serie.
Astfel, sub conducerea Domniei Sale, in calitate de coordonator de
program de stat si de conducator stiintific de proiect In aceastd scurtd
perioada de timp (pentru un produs care trebuie sa treaca toate fazele de
dezvoltare — de la conceptie pana la prototip industrial), a reusit sa obtina
rezultate palpabile In domeniile conversiei energiei cinetice a apei §i a
energiei vantului. A fost elaboratd o noud microhidrocentrald fara
construirea barajelor pentru producerea energiei electrice sau mecanice
bazatd pe utilizarea simultana in premierd a efectelor de presiune a apei
asupra suprafetei palelor si a efectului hidrodinamic (similar efectului
aerodinamic in aparatele de zbor), care asigurd majorarea esentiala a
eficientei de conversie a energiei de curgere a apei: elaborarea
conceptuald, argumentarea fundamentald a rotorului hidrodinamic,
modelarea numericd la calculator, fabricarea prototipului experimental si
testarea lui 1n conditii reale pe r. Prut. Actualmente se afla in stadiul final
de testari experimentale, dupa care documentatia tehnica va fi transmisa
unei intreprinderi din Republica Moldova, pentru fabricarea in serie. In
domeniul conversiei energiei eoliene a fost elaborat conceptual un nou
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rotor eolian cu orientare mecanicd la directia vantului, argumentat
stiintific prin fundamentarea profilului aerodinamic, modelarea numerica
a interactiunii lui cu aerul, modelarea experimentald in tunelul
aerodinamic din cadrul Laboratorului de aerodinamicd, proiectarea si
fabricarea a 10 turbine eoliene destinate pentru satisfacerea necesitatilor
de energie ale consumatorilor dispersati (fermieri, mici producatori etc.),
care actualmente sunt instalate in diverse zone ale Republicii pentru a fi
testate in conditii reale.

Cele mai importante sub aspect practic si confinut scientointensiv
sunt microhidrocentralele pentru conversia energiei cinetice a apei
curgdtoare a raurilor (fard constructia barajelor), care au la baza o idee
revolutionarda de utilizare a efectului hidrodinamic (pe langa efectul de
presiune a apei) pentru majorarea eficientei de conversie (eficienta
conversiei atinge cota de circa 50%, comparativ cu 30 % a celor mai
avansate sisteme cunoscute in lume, eficienta teoretica fiind de 59%).
Prototipurile industriale elaborate si fabricate, care permit obtinerea a
5...15 kW/h de energie electrica in functie de viteza apei, s-au bucurat de
un real interes din partea vizitatorilor multor expozitii nationale si
internationale (SUA, Bruxelles, Geneva, China, Cluj, lasi, Bucuresti
etc.).

Domeniul sistemelor solare fotovoltaice ca preocupare a acad. Ion
Bostan este caracterizat de elaborarea sistemelor eficiente de orientare a
panourilor la soare (eficienta maxima de conversie se obtine la actiunea
perpendiculard a razelor solare pe suprafata panoului fotovoltaic) in baza
transmisiilor planetare precesionale, pornind de la ideea ca celulele
fotovoltaice sunt accesibile si la un pref tot mai redus pe piata.
Importanta acestui domeniu pentru Republica Moldova este confirmata si
de deschiderea la Universitatea Tehnica a Moldovei a unei specializari de
masterat, iar din acest an — si a unei specializari la licenta.

Acum zece ani, savantul lon Bostan a demarat o directie stiintifica
absolut noud — ,,Tehnologiile spatiale”, care urmeaza sa se incheie cu
fabricarea, amplasarea pe orbitd $i monitorizarea  zborului
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microsatelitului ,,Republica Moldova” prin crearea unei infrastructuri
terestre sigure. Actualmente acest proiect cu un 1nalt grad de
interdisciplinaritate (la realizarea lui sunt antrenati cercetdtori din
profilurile mecanica, teleradiocomunicatii, energeticd si informatica
aplicata) se afld la un stadiu avansat de realizare. Amplasarea pe orbita a
unui microsatelit moldovenesc nu este un moft al savantului, ci o
necesitate stringenta in aceasta perioada extrem de dinamica in domeniu
(tehnologiile spatiale fiind puse tot mai mult in serviciul omului), o
portita deschisa in familia europeand, care a transformat acest domeniu
din unul elitar In unul pus in serviciul maselor.

Exemplele prezentate demonstreazd plenar crezul stiintific al
savantului Ion Bostan — crearea produselor scientointensive (obtinute
doar prin interdisciplinaritate), care ar putea satisface plenar necesitatile
mereu crescande ale beneficiarilor. De aceea, 11 dorim dlui acad. Ion
Bostan sa promoveze si in continuare principiul interdisciplinaritatii n
cercetare drept chezdsie ca stiinta va deveni cat mai aplicativa, va gasi
solutiile la provocarile mileniului. ,,7oate fenomenele la care participa
omul se desfasoara cu o viteza accelerata §i intr-un ritm care le face
aproape de necontrolat. Omul modern risipeste fara grija resursele
neregenerabile, combustibilii naturali, mineralele, ceea ce risca sa
provoace ruinarea civilizatiei actuale”, spune Jean Dorst In cartea sa
wInainte ca natura si moard”. Inginerii trebuie si giseascd solutii la
provocarile mileniului ,,inainte ca natura sa moara”.

In plan administrativ: sef catedra, rector timp de 23 de ani,
actualmente — director al Centrului National de Tehnologii Spatiale din
cadrul UTM — o noud directie stiintificd de valoare internationala. De
mentionat, a condus Universitatea Tehnica a Moldovei in perioada 1992-
2015, o perioadda tulbure cand vechiul sistem educational fusese
desfiintat, iar noul sistem Incad necreat. Este indiscutabil rolul rectorului
Ion Bostan in reformarea si consolidarea sistemului de Invatdmant
superior in general, si a celui tehnic, in particular. Dupd declararea
independentei se schimbase misiunea Institutului Politehnic din Chisinau.
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Incadrat in vechiul sistem sovietic el pregitea cadre ingineresti conform
planurilor de la Moscova: in surplus pe unele specialitati, absolventii
carora erau distribuiti la intreprinderi in necuprinsul spatiu sovietic, iar pe
multe specialitati necesare economiei nationale a Republici specialistii
erau adusi, desigur cu statut de invitati cu toate inlesnirile de care se
bucurau. Era o politicd de rusificare bine pusa la punct de Kremlin. De
altfel ca si intreg asa numitul plan de industrializare a Republicii (erau
adusi cu statut de invitati pana si portari!).

In final si incercim si evidentiem cateva calititi-cheie ale
academicianului. Sub aspect national este cu dragoste de neam, chiar
daca nu deseori se bate cu pumnul in piept, demonstrand acest lucru. In
functia de rector a facut mult pentru romanizarea procesului de
invatamant, pentru apropierea celor doua maluri ale Prutului, pentru
apropierea sistemelor de educatie, pentru apropierea intre universitati.
Chiar si in cei mai negri ani de guvernare comunista a respectat dreptul la
libera exprimare, a tolerat suflul romanesc in Universitate (nu in zadar
Universitatea Tehnicda a Moldovei este privita drept model sub acest
aspect pentru alte universitati), chiar dacd de la cel mai inalt nivel i se
cerea ,,sd-i mai linisteasca” pe unii. Nu a facut acest lucru pentru care
meritd sa fie apreciat.

Filozofia noastra taraneasca spune ca un om se considera implinit
daca 1n viata lui a sapat o fantadnd, cu apa rece a careia trecdtorii isi
potolesc setea. Daca a sadit un pom, la umbra céruia sd se odihneasca
caldtorul obosit. Daca a construit un pod, o punte, pentru ca calatorul sa
poatd trece o apa. Se spune cd acestea sunt intrebarile puse la poarta
raiului. Academicianul Ion Bostan le are pe toate acestea. A sdpat o
fantana adanca, cu apa rece a careia isi potolesc setea mii de tineri setosi
de cunostinte in aceastd Societate a Cunoasterii. A sadit multi pomi,
discipolii ducandu-i faima in Republica si departe peste hotarele ei. A
construit o multime de punti exprimate prin directiile si scolile stiintifice
create. Deci sub toate aspectele academicianul Ion Bostan este un om
implinit.
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