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Rezumat. Tehnologiile digitale s-au dezvoltat accelerat si s-au integrat in toate domeniile si
industriile, inclusiv in domeniul agrar. Datorita transformarii digitale agricultura moderna are
capacitatea de a se confrunta cu multiple provocari externe, cum ar fi schimbarile climatice,
conditiile meteorologice extreme si sciderea resurselor de apd si a fertilitdtii solului. In acest
context implementarea in sectorul agrar a practicilor inovatoare a optimizat resursele, a
imbunatatit eficienta productiei, a marit cantitatea si calitatea produselor agrare. Inovatiile in
agricultura cuprind: utilizarea GPS-ului, a organismelor modificate genetic, a dronelor, a
digitalizarii si gestionarii datelor, utilizarea tehnologiilor prin satelit, roboticii §i automatizarii,
precum si agricultura de precizie. Transformarea digitala a agriculturii s-a desfasurat in mai
multe etape distincte, fiind evidentiate 4 etape esentiale, de la agricultura traditionala bazata pe
munca manuala si animale de tractiune, pana la agricultura condusa de tehnologii digitale si
inteligentd artificiald. In Republica Moldova sectorul agricol este unul din cele mai importante
domenii de activitate, de aceea se incearca modernizarea acestui prin implementarea proiectelor
de transformare digitala in agricultura.
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Introducere

In ultimii 20 de ani, integrarea extensivi a tehnologiilor digitale a dus la schimbri
semnificative 1n toate industriile, inclusiv in agricultura. Drept urmare, sectorul agricol este ramura,
care a suportat cele mai majore schimbari ca efect a inovatiilor si progresului digital. Agricultorii cu
succes reusesc sd combine practicile traditionale si noi. Implementarea principalelor practici
inovatoare sporeste productivitatea, imbundtateste calitatea produselor si rentabilitatea afacerii.

Agricultura moderna se confruntd cu numeroase provocari, cum ar fi cresterea temperaturii,
schimbarea anotimpurilor, conditiile meteorologice extreme frecvente, disponibilitatea scazuta a
resurselor de apa si scdderea fertilitatii solului. Ca efect folosind doar metode traditionale este
imposibil de a obtine eficienta si profitabilitate. Metoda de ultima ora utilizeaza tehnologii digitale
pentru a colecta, procesa, analiza si disemina informatii, permitdnd luarea deciziilor in timp real
ca raspuns la factorii externi in schimbare [1].

Inovatiile in sectorul agrar

Inovatiile din sectorul agricol acopera o gama larga de industrii si mijloace tehnice care
vizeaza cresterea productivitatii intreprinderilor agricole. Noile tehnologii agricole includ o
multime de masini agricole, robotica, computere, sateliti, drone, dispozitive mobile si software.
Utilizarea analizei de date mari si a inteligentei artificiale (Al) este un alt exemplu de adoptare a
tehnologiilor inovatoare in agricultura [2]. Tehnologiile agricole noi, si uneori complet inovatoare,
sunt Tmbundtdtite si apar in fiecare an. Pe mésura ce afacerea agricola continud sa se modernizeze
si sd creasca, este din ce in ce mai important pentru consultantii agricoli, procesatorii de alimente
si tehnologii sa tina pasul cu progresul si sd inteleagd tehnologiile agricole avansate.

Principalele tipuri de inovatii, care au o contributie semnificativa la dezvoltarea agriculturii
sunt prezentate in Figura 1.
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Figura 1. Tipurile de inovatii utilizate in agricultura

Sursa: Elaborat de autor

Aplicarea tehnologiilor GPS ajuta producétorii agricoli sa controleze mai precis procesele de
cultura, sa gestioneze resursele, sd reduca pierderile de recolte si sa mentind inregistrarea lucrarilor
de teren finalizate pe platforme specializate. GPS mai poate fi utilizat la colectarea si analiza datelor
din campuri, prelevare precisa de probe pentru analiza solului, cartografierea culturilor, navigarea si
controlul unor masini agricole [3]. Utilizarea organismelor modificate genetic (OMG) permite
crearea de culturi cu caracteristici imbunatatite, cum ar fi rezistenta la boli, insecte sau seceta si
randament crescut. Dronele pot scana un cdmp de sus si pot raporta infestarile cu daunatori, bolile
plantelor si deficientele esentiale de nutrienti. Folosind aceste date, agricultorii pot monitoriza starea
campurilor lor, dar si efectua activitdti de pulverizare si irigare. Colectarea, analiza si utilizarea
datelor devin din ce In ce mai importante in agriculturd. Tehnologia informatiei in agricultura se
imbunatateste constant, iar platformele specializate pot colecta si stoca tot mai multe date despre
domenii. Umiditatea relativa, continutul de nutrienti, pH-ul si umiditatea solului si datele
meteorologice istorice sunt doar cativa dintre indicatorii care pot fi extrasi folosind tehnologia
satelitului 1n agricultura. Agricultorii pot folosi datele pentru a lua decizii mai bune, a optimiza
resursele, a prezice cantitatea de roada si a imbunatati eficienta productiei [2]. Agricultura de precizie
implica utilizarea tehnologiei informatiei pentru a controla cu precizie procesele de culturd, inclusiv
dozarea precisa a ingrasamintelor si pesticidelor, irigarea la cerere si monitorizarea starii solului si a
plantelor. Utilizarea robotilor si a sistemelor automatizate 1n agricultura ajuta la reducerea costurilor
cu forta de muncd, la imbunatdtirea calitatii muncii si la cresterea productivitatii. Utilizarea
tehnologiilor prin satelit. Senzorii prin satelit monitorizeazd, masoara si inregistreaza radiatiile
electromagnetice reflectate sau emise de Pamant si mediul sau pentru analize ulterioare si extractie
de date.Aceste informatii pot fi utilizate pentru o varietate de scopuri, inclusiv pentru evaluarea
eficacitatii metodelor de productie a culturilor.

Etapele transformairii digitale in agricultura

Agricultura a suferit schimbari semnificative de-a lungul istoriei, mai ales in contextul
introducerii tehnologiilor moderne. Etapele evolutiei digitale a agriculturii sunt etape cheie ale
acestei dezvoltari, reflectand schimbari In abordarile privind productia si managementul. Pornind de
la munca manuala traditionald si metode limitate, agricultura a trecut la utilizarea mecanizarii si a
ingrasamintelor chimice, iar apoi la revolutia digitala, care a introdus o gama larga de tehnologii
inovatoare. Etapele se delimiteaza in: Agricultura 1.0, Agricultura 2.0, Agricultura 3.0, Agricultura
4.0, prezentate n Fig. 2. Aceste etape nu numai ca au reflectat progresul stiintei si tehnologiei, dar
au influentat semnificativ si eficienta productiei, sustenabilitatea industriei si calitatea produselor.

Figura 2. Etapele transformirii digitale in agricultura

Sursa: Elaborat de autor
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Agricultura 1.0 este reprezentatd de agricultura traditionald, care s-a bazat 1n principal pe
munca manuala si animale de tractiune. Este perioada pre-tehnologica in care practicile agricole
erau dependente de cunostintele si forta fizica a fermierilor. Este perioada 1n care agricultura era
extrem de dependenta de conditiile naturale.

Agricultura 2.0 este perioada asociatd cu industrializarea agriculturii si utilizarea
mecanizarii, fiind inventate tractoare, combine si alte masini agricole, pentru a creste
productivitatea si a reduce munca manuala. In aceasti perioada s-a inceput utilizarea pe scari larga
a Ingrasamintelor chimice si a pesticidelor pentru a creste randamentul culturilor si a controla
daundtorii si bolile [4].

Agricultura 3.0 este un concept de agriculturd de noud generatie bazat pe utilizarea
tehnologiilor avansate si a abordarilor inovatoare pentru a imbunatati productia, a creste
randamentele si a creste sustenabilitatea industriei. Termenul evidentiaza trecerea de la agricultura
traditionala la agricultura condusd de tehnologii digitale, automatizare, analizd de date si
management inteligent. De asemenea, se incepe sa fie luatd in considerare sustenabilitatea si
impactul asupra mediului [5].

Agricultura 4.0 este cea mai noud etapa asociata cu introducerea tehnologiilor avansate, cum
ar fi biotehnologia, ingineria genetica si agricultura inteligenta. Aceasta etapa se referd la agricultura
de precizie si agricultura digitala, in care tehnologiile emergente precum Internetul Lucrurilor (IoT),
analiza big data, robotii agricoli, inteligenta artificiald si automatizarea sunt integrate in mod extensiv.
Agricultura 4.0 vizeaza optimizarea completa a proceselor agricole, reducerea dependentei de resursele
naturale si energie si cresterea sustenabilitatii si a productivitatii.

Un rol important 1n digitalizarea agriculturii il are promovarea marketingului digital care
cuprinde strategii de comunicare personalizate, campanii personalizate si idei obtinute din analiza
datelor [6]. Acest instrument va ajuta indispensabil la promovarea produselor, informand
consumatorii despre optiunile durabile si cultivand o mentalitate corecta.

Fiecare dintre aceste etape reprezintd un pas important in evolutia agriculturii, reflectand
schimbari in progresul tehnologic si stiintific, precum si in abordarile managementului productiei
agricole.

Proiecte de transformarea digitala a agriculturii in Republica Moldova

Republica Moldova este o tara agrar-industriald. In ciuda acestui fapt Moldova importi o
parte semnificativa de legume si fructe, motivul poate fi lipsa infrastructurii adecvate, ceea ce duce
la pierderi de recoltd si imposibilitatea de a crea pret competitiv celor importate. In scopul
dezvoltarii sectorului agrar sunt create si implementate o multime de proiecte. Organizatiile, care
oferd granturi, subventii si imprumuturi avantajoase pentru agricultori sunt: Agentia pentru
Dezvoltarea si Modernizarea Agriculturii, Agentia de Interventie si Plati pentru Agricultura,
Organizatia pentru Dezvoltarea Antreprenoriatului, Banca Europeana de Investitii, Fondul
International pentru Dezvoltarea Agricola.

Agentia pentru Dezvoltarea si Modernizarea Agriculturii (ADMA) este entitatea
guvernamentala infiintata sub egida Ministerului Agriculturii si Industriei Alimentare. Are scopul
de a usura accesul agricultorilor la tehnici agricold moderna. In scopul promovirii transformarii
digitale a intreprinderilor din sectorul agrar au fost create: Proiectul privind transformarea digitala
in agricultura si Proiectul Modernizarea Tehnicii si Echipamentului Agricol (MAME). Proiectul
privind transformarea digitala in agricultura este conceput pentru a sprijini fermierii interesati sa
adopte tehnologii digitale in toate etapele proceselor agricole, cu scopul de a imbunatati
competitivitatea sectorului agricol. In acelasi timp, proiectul Modernizarea Tehnicii si
Echipamentului Agricol (MAME) se adreseaza fermierilor, in special intreprinderilor agricole
mici si mijlocii, care doresc sa investeascd in echipamente agricole si utilaje post-recoltare pentru
a Tmbunatati productivitatea agricola [7].

Agentia de Interventie si Plati pentru Agricultura (AIPA) este o entitate publica creatd
pentru a oferi sprijin fermierilor, administrand resursele Fondului National de Dezvoltare a
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Agriculturii si Mediului Rural. Subventiile pe care le gestioneaza sunt acordate in principal dupa
efectuarea investitiilor si pot fi fie complete, fie partiale.

Organizatia pentru Dezvoltarea Antreprenoriatului (ODA) este entitatea publica infiintata
sub egida Ministerului Dezvoltarii Economice si Digitalizérii, avand ca obiectiv promovarea si
stimularea antreprenoriatului in Moldova. Granturile pentru finantarea digitalizarii sunt in cadrul
proiectelor: Programul de dezvoltare digitala a IMM, Retehnologizare si Eficientd Energetica a
IMM, ecologizare a IMM [8].

Banca Europeanad de Investitii (BEI) este o institutie de finantare al Uniunii Europene, care
finanteaza intreprinderile prin acordarea creditelor si imprumuturilor. Linia de creditare creata de
BEI impreund cu Guvernul RM pentru sectorul agrar este Proiectul Livada Moldovei, care oferd o
pondere de finantare de pand la 50 %.

Fondul International pentru Dezvoltarea Agricold (IFAD) este agentie speciala a Natiunilor
Unite, care prin granturi si credite au scopul de a spori producerea produselor agricole.

Concluzii

Inovatiile si transformare digitala in agricultura au adus schimbari semnificative cat la nivel
de activitate, atat si la rezultatele obtinute, astfel incat a fost imbunatatita eficienta, productivitatea,
sustenabilitatea si rentabilitatea acestui domeniu vital. Agricultura moderna a depasit numeroase
provocari cu ajutorul inovatiilor digitale. Utilizarea tehnologiilor GPS, organismelor modificate
genetic, dronelor, digitalizarea si gestionarea datelor, agricultura de precizie, roboticd si
automatizare, precum si utilizarea tehnologiilor prin satelit reprezinta doar citeva dintre inovatiile
care au revolutionat modul in care agricultorii isi desfasoara activitatea si acesta inca nu este
progresul maximal posibil de atins cu ajutorul digitalizarii.

In Republica Moldova sectorul agricol este vital. Proiectele de transformare digitala,
sprijinite de diverse organizatii si institutii, joaca un rol crucial in Tmbunatdtirea competitivitatii si
sustenabilitdtii agriculturii din tard. Aceste proiecte vor facilita accesul la tehnologiile moderne,
cresterea productivitatii si dezvoltarea infrastructurii din tara.

Viitorul durabil pentru industria agricola este imposibil fara inovatiile digitale.
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