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Rezumat: Aceasta cercetare se concentreaza pe imbundatatirea Standului de testare pentru
motoare asincrone hexafazate, utilizand un sistem de achizitie a datelor. Actiunile planificate
includ proiectarea arhitecturii informationale, instalarea traductoarelor de curent si dezvoltarea
software-ului pentru pldacile de achizitii de date. Etapele cheie in dezvoltarea sistemelor de
alimentare multifazate pentru vehiculele electrice sunt identificate, subliniind metodele de
testare comprehensive si importanta acestora in definirea parametrilor motorului. Evaluarea
caracteristicilor mecanice si electrice este facilitata de senzori specializati si instrumente
software, asigurdnd mdsuratori precise si analiza. Cuplajele intre traductor si masina testata,
impreund CU masurile de sigurantda impotriva evenimentelor critice, sunt discutate pentru a
reduce riscurile si a asigura siguranta operationald. Configuratia oferda capacitati pentru
monitorizarea in timp real, diagnosticare si inregistrare a datelor, permitind evaluarea precisa
a proprietdtilor mecanice si electrice. In plus, se evidentiaza adaptabilitatea sistemului,
subliniind potentialul utilizarii instrumentelor de mdsurare virtuale prin intermediul software-
ului LabVIEW pentru mdsurdtori concomitente multi-semnal. /n ansamblu, cercetarea isi
propune sa avanseze metodologiile de testare pentru motoarele multifazate, imbunatatind
acuratetea si eficienta in evaluarea caracteristicilor de performanta.

Cuvinte cheie: sistem hexafazat, cuplu, viteza, plc, labview, testare, masina electrica.

Introducere

In urma progresului constant al tehnologiei si a necesitatii de a dezvolta masini electrice
mai eficiente si mai fiabile, testarea acestora este esentiald in etapele de dezvoltare, modernizare
si intretinere. Aceasta lucrare se concentreaza pe procesul de dezvoltare si testare a sistemelor de
alimentare hexafazate pentru masini electrice, cu accent pe evaluarea precisa a performantelor
mecanice si electrice. Sunt analizate conditiile operationale variate, cum ar fi incarcarile la vid,
scurtcircuitele si suprasarcinile, precum si evaluarea rezistentei dielectrice. Metodele si
echipamentele specializate folosite pentru masurarea si analiza parametrilor esentiali, cum ar fi
cuplul, viteza, rezistenta si inductanta, sunt detaliate in cadrul acestei lucrari. De asemenea, sunt
prezentate tehnologiile avansate, software-ul LabVIEW, utilizate pentru controlul si analiza
datelor in timpul testelor. Integrarea acestor instrumente avansate de testare are scopul de a
furniza o intelegere detaliata a procesului de dezvoltare si evaluare a masinilor electrice
hexafazate, facilitind optimizarea performantei acestora intr-un mediu industrial in continua
schimbare.

1. Etapa cheie in dezvoltarea sistemelor de alimentare hexafazate pentru masini
electrice

Prima parte a programului de testare stabileste parametrii fundamentali ai masinii, cum ar
fi rezistenta infasurarilor si inductanta, prin efectuarea a doua seturi de teste. Un al treilea grup
de incercari evalueaza performanta functionald, inclusiv eficienta energetica, variatiile de cuplu
sl viteza 1n functie de sarcina aplicata [1].
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Pentru testarea unei masini multifazice, este esential un convertor de frecventa adecvat
parametrilor sdi si 0 sursa de alimentare sinusoidalda de aceeasi putere si cu numarul
corespunzator de faze. Solutiile pot include un transformator special multifazic sau 0 combinatie
intre un autotransformator pentru reglarea tensiunii si un transformator adaugator pentru
ajustarea defazajului intre faze Fig. 1. La puteri mari, aceste instalatii devin complexe si
costisitoare [2].
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Figura 1. Schema de montaj a sursei de alimentare cu sase faze a
motorului hexafazat cu infasurare asimetrica

Pe langa echipamentele de masurare, standul este echipat si cu sisteme de precautie
pentru a gestiona situatii critice precum suprasarcina, scurtcircuitul si lipsa de impamantare Fig.
2. Aceste sisteme de protectie sunt concepute pentru a detecta si a interveni in mod automat in
cazul unor astfel de evenimente, reducand riscul de deteriorare a echipamentelor si protejand
operatorii impotriva posibilelor pericole. De exemplu, sunt implementate sisteme de
supraveghere a curentului si a tensiunii pentru a detecta rapid orice anomalii si pentru a opri
operatiunile in conditii nesigure. De asemenea, sistemele de protectie sunt proiectate pentru a
asigura 0 impamantare corespunzatoare si pentru a preveni riscul de electrocutare sau alte
accidente legate de electricitate [2].
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Figura 2. Vedere generala a standului de incercari

2. Evaluarea precisa a caracteristicilor mecanice si electrice ale masinilor electrice

Sistemul de masurare a caracteristicilor mecanice este bazat pe un traductor care are
principiul de functionare a transformatorului diferential, bazat pe proportionalitatea cuplului si
inductanta rezultata din deformare. Este format din doi cilindri concentrici situati pe arbore pe
ambele laturi ale zonei concentratiile de deformare a arborelui si doua bobine de stator
concentrice atasate la carcasa.
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Blocul de adaptare incorporat in senzor transforma cuplul nominal intr-o tensiune de la 0 la
+10 V. Filtrul de trecere sus este reglabil de la 5 kHz la 1 Hz, ceea ce va permite sa reglati
intervalul de frecventa pentru semnalul dorit si sa opriti semnalele de inalta frecventa nedorite [3].

Senzorul optic citeste viteza din partea angrenata a mecanismului direct la sistemul de
masurare. Blocul electronic genereaza un semnal de frecventa proportional cu viteza arborelui.
Bucla activa compenseaza decalajul zero si deviatia de temperatura cu o precizie de 0,1% la 10K

(Fig. 3).
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Figura 3. Vedere generali a standului de incercari a masinilor electrice [3]

Cuplajele traductorului cu masina testata si cu frana

Unii producatori ofera un set diferit de cuplaje pentru cele doua tipuri de montare a
traductorului de cuplu (fixat si suspendat) Fig. 4. Criterii de selectie pentru cuplaje adecvate
pentru masurarea cuplului sunt:

 Rigiditate ridicata la torsiune si precizie unghiulara (rigiditatea este de trei ori mai

mare decat a arborelui)

+ Calitatea prindere (autocentrare si proprietati de rezistenta adecvate)

 Operabilitate in intervalul de viteza de rotatie a arborelui

» Calitatea echilibrului (in functie de viteza de rotatie)

* Posibilitati de compensare a nealinierii.

Cu cat viteza de rotatic a arborelui este mai mare, cu atat este necesara alegerea
cuplajului si instalarea acestuia cu mai multa atentie (aliniere si echilibrare) pe mecanismul de
antrenare.

Figura 4. Vedere generalia a standului dotat cu traductor de cuplul si viteza

Senzorii de cuplu sunt dispozitive esentiale utilizate intr-o varietate de aplicatii
industriale si tehnologice. Acestia sunt conceputi pentru a masura si monitoriza cuplul, adica
momentul de torsiune, in diverse medii si conditii de lucru. Exista doua tipuri principale de
senzori de cuplu: statici si dinamici. Senzorii statici sunt utilizati pentru masurarea cuplului in
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aplicatii statice, in timp ce senzorii dinamici sunt folositi pentru aplicatii in miscare, cum ar fi
sistemele rotative.

Principiul de functionare al senzorilor de cuplu se bazeaza pe efectul piezoelectric sau pe
efectul de rezistentda Fig. 5. Acesti senzori detecteaza deformarea materialului, care este
proportionala cu cuplul aplicat Fig. 6. Aceasta masurare precisa a cuplului este esentiala in
numeroase industrii, inclusiv industria auto, aeriana, energie eoliana si manufacturiera.
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Figura 5. Vedere generala a modulului de adaptare si afisare

Specificatii generale:

» Diapazon de masurare viteza 0-8000 rpm

 Diapazon de masurare cuplu +200 Nm

* Indicator de suprasarcina

+ Tensiunea de alimentare 24VCC

* Interfata de comunicare RS-232

« Semnalele de iesire ale canalelor de cuplu si viteza arborelui
+ Software

Figura 6. Senzorul de cuplu [4]

3. Arhitectura sistemului informational a standului de incercari

Arhitectura sistemului informational a standului de incercéri reprezinta interconexiunea
echipamentelor de masurare si forta a standului.

Masurarea cuplului si vitezei motorului testat se realizeaza cu un traductor specializat
SENSORCON, care este conectat la placa de achizitii pentru unificarea sistemului. Masurarea
curentilor realizat cu senzor CR magnetic si a tensiunilor este realizata cu ajutorul senzorilor
Verivolt [5], placa de achizitii universala USB-6000 ne permite s masuram si sa generam
diferite semnale in sistem Fig. 7. Placa de achizitii conectata la calculator si monitorizat direct.
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Figura 7. Arhitectura sistemului de control a cuplului de sarcina
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Programul de afisare viteza in LabView

Programarea LabView Fig. 8 este realizata cu ajutorul blocurilor inteligente si scheme
integrate. Programul permite detectarea erorilor si afisarea lor pana la conectarea programului,
un punct importat este exportarea datelor in format usor de prelucrat, in cazul dat se utilizeaza
Excel, extragerea datelor este urmarita de timpul real de masurare [6].
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Figura 8. Interfata softului LabVIEW pentru vizualizarea cuplului si vitezei motorului testat

Placa de achizitie USB - 6000

USB-6000 este un dispozitiv DAQ multifunctional [7]. Ofera intrari si iesiri analogice si
digitale si un contor de 32 de biti. USB-6000 ofera functionalitati de baza pentru aplicatii precum
inregistrarea simpla a datelor, masuratori portabile si experimente de laborator. Dispozitivul are
0 carcasd mecanica usoara si este alimentat prin USB pentru o portabilitate usoara. Driverul NI-
DAQmx inclus si utilitarul de configurare simplifica configurarea si masurarile Fig. 9.

Figura 9. Vedere generali a placii USB 6000

Pentru masurarea semnalelor poate fi utilizat DAQ Assistant sau prin alte programe
software de aplicatie NI pentru a configura canale virtuale si de masurare cum ar fi LabVIEW
(Fig. 10), LabWindows™/CVI™, Measurement Studio, SignalExpress.
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Figura 10. Interfata afisare programului LabView
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Concluzii:

Utilizarea traductorului de cuplu permite inregistrarea caracteristicii mecanice a
masinii testate in timp real, facilitind astfel o evaluare precisa a comportamentului
sau.

Masuratorile directe ale cuplului ne ajuta sia determinam cu mai mare exactitate
pierderile mecanice si electrice in masina analizata.

Deoarece masinile testate sunt hexafazate, ar fi ideal un analizator pe sase faze; insa,
in absenta unui astfel de echipament pe piata, recurgem la utilizarea placii USB-6000
cu traductoare de curent pentru a face fata acestei provocari.

Pentru analiza simultana a mai multor semnale, dezvoltarea unui instrument virtual cu
ajutorul software-ului LabView este esentiald, permitand 0 monitorizare detaliata si
eficientd a masinii testate.

Extragerea datelor in format usor de prelucrat contribuie la realizarea testelor.
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