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ADNOTARE

Autor: Silosiev Dumitru, SISRC-221M

Tema: “ Analiza si dezvoltarea algoritmilor de compresie a datelor pentru imbunédtétirea
calitatii datelor video transmise prin canalele de comunicatie .

Structura lucrarii: Lucrarea constd din rezumat, introducere, 3 sectiuni, concluzie si
bibliografie.

Cuvinte chei: metode de compresie, transformatie wavelet complexd, compensarea
miscarii, functie de cost.

Domeniu de cercetare: Analiza influentei metodelor de compresie si de compensare a
miscarii asupra calitatii imaginilor reconstruite in timpul transmiterii pe canale de comunicatie.

Scopul lucrarii: Analiza si dezvoltarea algoritmilor de compresie a datelor pentru
imbunatatirea calitatii datelor video transmise pe canalele de comunicatie pentru optimizarea
capacitatii retelelor de transmisie video.

Obiective:

1. Analiza metodelor clasice de compresie.

2. Studierea si analiza caracteristicilor principale ale sistemelor de transmisie digitala
a datelor.

3. Cercetarea metodelor de compensare a miscarii.

4. Analiza transformata complexa wavelet.

5. Elaborarea unui algoritm de compresie a imaginilor pentru a imbunatati calitatea

datelor video.

6. Evaluarea comparativa a algoritmilor de compresie existenti si propusi.

Metodele utilizate: Caracteristicile de raspuns in frecventa a filtrelor wavelet investigate
au fost analizate cu ajutorul instrumentului SPTool din Matlab (sectiunea "Filters") si pachetului
IPT (Image Processing Toolbox), precum si a interfetei grafice a utilizatorului (GUI) pentru
analiza secventelor video de test in functie de metoda aleasa de compensare a miscarii.

Rezultatele obtinute: Pe baza analizei metodelor si algoritmilor clasici de compresie a
datelor, bazate pe metodele de compensare a miscarii si transformarea complexa wavelet, a fost
dezvoltat un algoritm de comprimare a imaginilor pentru imbunatatirea calitatii datelor video
transmise prin canalele de comunicatie.

Metoda propusa ofera realizarea cu energie predictiei reziduala redusa. S-a demonstrat ca,
in cazul in care deviatia intre cadrul curent si cel de referinta este redusd, metoda propusa castiga
in comparatie cu metodele standarte cu de la 0,2 pana la 0,5 dB PSNR predictiei reziduala.

La aceeasi calitate a cadrelor restaurate, metoda propusa reduce volumul fluxului comprimat
pentru restul de predictie cuantizat in cazul 2 imagini: cu de la 20 pana la 25% pentru video
,»720p_city” si cu de la 6 pana la 8% pentru video ,,720p_stockholm”.

Prin urmare, metoda propusd este mai potrivitd pentru compresia informatiei decét
metodele standarte si poate fi recomandata pentru aplicarea practica in procesarea si transmiterea
imaginilor.



ANNOTATION
Author: Silosiev Dumitru, SISRC-221M

Topic: "Analysis and development of data compression algorithms to improve the quality of
video data transmitted through communication channels".

Structure: The paper consists of summary, introduction, 3 sections, conclusion and
bibliography.

Keywords: compression methods, complex wavelet transform, motion compensation, cost
function.

Research field: Analysis of the influence of compression and motion compensation methods on
the quality of reconstructed images during transmission over communication channels.

The purpose of the work: Analysis and development of data compression algorithms to
improve the quality of video data transmitted on communication channels to optimize the
capacity of video transmission networks.

Objectives:

1. Analysis of classical compression methods.

2. Study and analysis of the main characteristics of digital data transmission systems.

3. Researching motion compensation methods.

4. Complex wavelet transform analysis.

5. Development of an image compression algorithm to improve the quality of video data.
6. Comparative evaluation of existing and proposed compression algorithms.

Methods used: The frequency response characteristics of the investigated wavelet filters were
analyzed using the SPTool tool in Matlab ("Filters" section) and the IPT (Image Processing
Toolbox) package, as well as the graphical user interface (GUI) for the analysis of video
sequences of the test depending on the chosen motion compensation method.

Results obtained: Based on the analysis of classical data compression methods and algorithms,
based on motion compensation methods and complex wavelet transformation, an image
compression algorithm was developed to improve the quality of video data transmitted through
communication channels.

The proposed method provides the realization with reduced residual prediction energy. It has
been shown that, if the deviation between the current frame and the reference frame is small, the
proposed method wins compared to standard methods by 0.2 to 0.5 dB residual prediction PSNR.

At the same quality of the restored frames, the proposed method reduces the volume of the
compressed stream for the quantized prediction residual in the case of 2 images: by 20 to 25%
for video "720p_city" and by 6 to 8% for video "720p_stockholm" .

Therefore, the proposed method is more suitable for information compression than standard
methods and can be recommended for practical application in image processing and
transmission.
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INTRODUCERE

In prezent, existi un interes considerabil pentru diversele metode de prelucrare si
comprimare a imaginilor si datelor video digitale. Aceasta este legat de dezvoltarea domeniilor
stiintei si tehnicii, cum ar fi cercetarea universului apropiat si Indepartat, grafica pe calculator,
activitatile de aplicare a legii, televiziunea digitala, etc., in care informatia are caracteristici atat de
imagini statice, cat si in miscare. In acest context, diversele fluxuri video trebuie si fie stocate si
transmise prin canale de comunicare cu o latime de banda limitatd . Prin urmare, este necesar sa
se aplice diferite algoritme eficiente de comprimare a datelor, cu scopul de a economisi spatiu pe
suporturile fizice de stocare a informatiei si de a reduce cerintele pentru canalele de transmitere a
informatiilor utilizate. In plus, odati cu dezvoltarea televiziunii digitale, creste interesul pentru
standardele de comprimare care functioneaza in timp real, pentru transmiterea datelor video in
direct .

Orice sistem de comunicare si transmiterei de date include un transmitator, un canal de
comunicatie si un receptor, iar canalul de comunicatie trebuie sd ofere o vitezd necesara de transfer
a informatiei. Pentru a reduce latimea de banda necesara canalului de comunicatie, este necesar sa
se elimine redundanta datelor sursa prin comprimarea acestei inainte de transmisie. Cu cat datele
sunt comprimate mai eficient, cu atat costurile sunt mai mici pentru a le transmite si cu atit mai
multe programe pot fi transmise pe un anumit canal de comunicatie cu 1a time de banda limitata.
Echipamentele de procesare a informatiilor se dezvolta rapid, ceea ce permite cresterea capacitatii
canalului de comunicatie. Cu toate acestea, cerintele utilizatorilor serviciilor de comunicatii cresc
rapid, ceea ce se explicd, printre altele, prin aparitia formatelor de imagine de ultra-inaltd definitie
4K si 8K. Deci problema comprimarii datelor sursa pentru sistemele de televiziune si sistemele de
telecomunicatii rdmane relevantd. Problema comprimarii imaginilor statice si in miscare este
relevantd si pentru crearea centrelor de stocare a imaginilor si videoclipurilor in forma digitala,
formate in scopuri medicale, in timpul studiilor spatiale, implementate cu ajutorul senzorilor si
camerelor sistemelor de monitorizare. Rezolvarea acestei probleme va permite sd reduceti
cantitatea de informatie care este stocata pe medii.

Dezvoltarea rapida a algoritmilor si echipamentelor corespunzatoare pentru compresia
digitala a imaginilor statistice si Tn miscare pentru transmiterea acestora pe canalele de comunicatie
a asigurat crearea unui numar de rezultate semnificative in dezvoltarea algoritmilor de compresie
pentru astfel de imagini standarde larg utilizate: JPEG, JPEG-2000, MPEG-1, MPEG-2 , MPEG-
4 (video) , H.261, H.262, H.263, H.264 (AVC), H.265 (HEVC) etc.

Aceste standarde definesc strict sintaxa unui flux digital de date codificate si descriu
principiile cele mai generale ale formarii acestuia. Cu toate acestea, existd un potential mare pentru

o procesare mai eficienta a semnalului in cadrul acestor standarde.



In dezvoltarea algoritmilor de comprimare si transmitere a datelor video in sistemele de
comunicatii mobile, se pot distinge doud domenii principale de cercetare: transmiterea pe canale
de comunicatii cu viteza redusd pe distante lungi (de exemplu, in sistemele de difuzare a
televiziunii digitale DVB-H, EGPRS). tehnologia de transmiterea datelor pentru retelele mobile
GSM, tehnologie WiMAX etc.) si transmiterea de date video de inalta rezolutie cu latenta scazuta
pe canale de comunicare de mare vitezd pe distantii scurte (de exemplu, in sisteme bazate pe
tehnologii WiFi, UWB etc.). Prima directie este caracterizatd sarcina de a dezvolta algoritmi care
preved cresterea In continuare a gradului de compresie a datelor video transmise. A doua directie
este caracterizatd de sarcina de a dezvolta algoritmi care tin cont de limitarile complexitatii de
calcul si ale capacitatii de memorie a dispozitivelor mobile.

In plus, internetul este in prezent una dintre tehnologiile cu cea mai rapida crestere,
continutul video ocupand o mare parte din trafic mondial. Conform statisticilor de la Cisco , in
2017, videoclipurile online reprezentau 75% din tot continutul de pe Internet; conform
previziunilor, pana in 2023 acest numar va creste la 86%. Deci, dezvoltarea algoritmilor de
compresie a datelor video este un domeniu actual de cercetare.

Scopul lucrarii: Analiza si dezvoltarea algoritmilor de compresie a datelor pentru
imbunatatirea calitdtii datelor video transmise pe canalele de comunicatie pentru optimizarea

capacitatii retelelor de transmisie video.

Obiective:

1. Analiza metodelor clasice de compresie.

2. Studierea si analiza caracteristicilor principale ale sistemelor de transmisie digitala
a datelor.

3. Cercetarea metodelor de compensare a miscarii.

4. Analiza transformatd complexa wavelet.

5. Elaborarea unui algoritm de compresie a imaginilor pentru a imbunatati calitatea

datelor video.

6. Evaluarea comparativa a algoritmilor de compresie existenti si propusi.
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