Y- Map,
3 e fé‘,}

0,

& % V-TH INTERNATIONAL SYMPOSIUM
“T,:_” \ CREATIVITY TECHNOLOGY MARKETING 2023
”/«,,;;"‘”“” o Technical University of Moldova

3

SIGURANTA, INOFENSIVITATE $SI VIZIBILITATE PRIN
APLICATIILE ELECTROLUMINISCENTE SERIGRAFIATE
CU DESTINATIE SPECIALA

UNGUREANU Cristina', CAZAC Viorica?
1 Electronic Design & Consulting Group, Bucuresti, Roménia
2 Univeristatea Tehnicd a Moldovei, Chisindu, Republica Moldova
*Corresponding author: UNGUREANU Cristina: e-mail cristina.ungureanu@edcg.ro

Abstract: The paper presents the possibility of obtaining elements with electroluminescent
properties through screen printing technology applicable in various fields in conditions of reduced
visibility in the trend of increasing the safety, harmlessness and visibility of the product, the
wearer. Electroluminescent applications on textiles can be obtained by screen printing, by direct
printing or by thermal transfer. They have a graphic appearance close to that of a conventional
print on textile material in daylight. Under the action of light, it can manifest various effects when
the image is exposed in the dark.
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1. INTRODUCERE

Siguranta, inofensivitatea si vizibilitatea purtatorilor in anumite contexte cotidiene si
profesionale sunt obiective asupra carora muncesc echipe transdiciplinare in cautare
de solutii functionale si eficiente. Astazi, remarcam o multitudine de solutii care fac
posibila cresterea vizibilitatii utilizatorilor de produse de Tmbracaminte, Tncaltaminte,
genti, accesorii, acoperaminte de cap, de aici si cresterea siguraniei si inofensivitatii
lor.

2. OBIECTIVUL STUDIULUI
Analiza tehnologiilor de creare a aplicatiilor luminiscente cu implicatie asupra
cresterii vizibilitatii purtatorilor, produselor, elementelor.

3. APLICATII LUMINOSCENTE
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Figura 1: Incaltdminte cu LED-uri si principiul de functionare a lor [1]
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Imbracamintea si incaltamintea, textilele care emit sau reflectd lumind au devenit
foarte populare, nu doar pentru ca sunt la moda, ci pentru utilitatea lor axata pe
siguranta pe care o ofera celor care poarta astfel de produse, prin cresterea vizibilitatii
in intuneric.

Incaltdmintea sport, cu LED-uri integrate in talpa, ce se aprind la fiecare pas, nu
reprezinta o noutate. Aceste LED-uri au ca sursa de alimentare baterii mici,
incorporate in talpa incalfamintei si aprinderea lor se realizeaza prin intermediul unui
intrerupator actionat in timpul mersului, sariturilor sau alergarii (fig. 1).

Un alt grup de materiale binecunoscute sunt materialele fotoluminiscente
(stralucitoare in intuneric), in cazul lor, emisia de lumina scade intr-un timp relativ
scurt, in mai putin de 12 ore daca materialul este tinut la intuneric (fig. 2).
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Figura 2: Materiale fotoiluminiscente: fluorescente si fosforescente

Materialele si cernelurile serigrafice reflectorizante sunt folosite Tn diverse aplicatii
si In special pentru reproducerea unor elemente ale uniformelor de pompieri, politie,
ambulanta. Acestea “lumineaza“ doar atunci cand asupra lor cad raze de lumina.

Aplicatiile serigrafiabile electroluminiscente emit luimina asemeni LED-urilor, dar au
flexibilitatea si durabilitatea unui material serigrafiabil. Considerand posibilitatea de a
transforma efectul luminos continuu al LED-urilor intr-un efect pulsatoriu, aceasta
alternativa poate parea de domeniul irealitatii.

Tehnologia “lampilor” electroluminiscente nu este noua cu aplicabilitate in
echipamentele vestimentare speciale gen uniforme de protectie [2]. Filmele
conventionale electroluminscente, cum ar fi cele folosite in aplicatiile electronice au o
utilizare limitata in industria produselor din textile fiind remarcate in costumele pentru
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ciclisti sau alergatori. Ele prezinta mici panouri fixate temporar pe suportul textil.

“Lampile” electroluminscente serigrafiabile pot functiona sub forma de aplicatji
permanente, flexibile si durabile. Materialele electroluminscente pot varia prin diverse
culori luminate, asemanator materialelor reflectorizante.

Aplicatiile electroluminscente pe textile pot fi obfinute serigrafic, prin imprimare
directd sau prin transfer termic. Acestea au un aspect grafic apropiat de cel al unei
imprimari conventionale pe material textil la lumina zilei. La actiunea luminii poate
manifesta diverse efecte atunci cand imaginea este expusa in intuneric.

4. CARACTERISTICILE FUNCTIONALE ALE APLICATILOR ELECTRO-

ILUMINISCENTE

Efectul electroluminescent al imprimarii pe materiale textile, pe tricouri, rezista la
multiple cicluri de spalare si uscare. De asemenea, bateriile de voltaj foarte mic, care
sunt surse de alimentare pentru imaginea cu efect electroluminescent si sunt fixate pe
tesaturi nu reprezinta riscul unui soc electric, nici macar in conditi de umiditate
crescuta. Bateriile pot fi ascunse in buzunarele pieptorale.

Descoperirea oxidului mixt de indiu si staniu, care poate fi serigrafiat a fost de un
real ajutor in obtinerea “lampilor” electroluminiscente.

In trecut panourile electroluminiscente erau realizate utilizand un film transparent
din poliester acoperit cu un strat transparent de oxid mixt de indiu si staniu, care are
proprietati conductive. Peste acest strat se imprima un strat cu fosfor (care emite
lumina atunci cand este stimulat electric) si alte straturi conductive si neconductive din
punct de vedere electric.

Pentu implementarea “lampilor” electroliminiscente in industria textilelor, acestea
trebuie sa asigure flexibilitatea solicitata de textila. Solutia {ine de identificarea unui
strat flexibil, imprimabil care sa preia rolul si functiile filmului de poliester. Cercetarile
au demonstrat ca se poate utiliza o cerneala in doi componenti pe baza de poliuretan,
cu care se imprima primul si ultimul strat ale “lampii” electroluminscente, aceste straturi
avand rolul de a incapsula “lampa” electroluminscentd. In acest mod, “lampa”
electroluminiscenta poate fi imprimata pe un “film de transfer” similar cu imprimarea
plastisolilor pe hartia de transfer. In functie de adezivul folosit pentru transferul termic,
“lampa electroluminiscentd” se poate aplica pe o varietate de materiale textile, piele,
plastice, metale si hartie.

O grafica care include “lampa” electroluminscenta poate folosi o singura lampa sau
mai multe, caz in care se pot obtine aplicatii multicolore care cu ajutorul unui invertor
pot fi activate selectiv. Pentru aprinderea selectiva a “lampilor” se poate folosi si un
panou de comanda, care ca si invertorul sunt circuite integrate, cu dimensiuni foarte
mici.

“Lampile” electroluminscente aplicabile prin transfer sunt obtinute prin tehnici de
serigrafie conventionala.

5. SERIGRAFIEREA ELEMENTELOR ELECTROLUMINSCENTE

Procesul de productie incepe atunci cand héartia de transfer este fixata pe platanul
presei de transfer. Se imprima stratul de cerneala in doi componenti, pe baza de
poliuretan, in forma transparenta sau colorata — cu pigmenti fluorescenti, care prezinta
proprietati excelente de transmisie a luminii. Celelalte straturi se imprima in functie de
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1. Fixarea hartiei
pentru transfer pe
platanul presei de
tipar

7. Verificarea
functionalitatji

elementelor
reproduse

2. Aplicarea cernelii
in doi componenti,
pe baza de
poliuretan cu
excelente proprietati

6.Aplicarea unui

strat de titanat de
bariu cu rol de
izolator pentru

elementul

Procesul de
serigrafiere a
elementelor
electroiluminiscen

3. Aplicarea unui
strat conductiv pe
baza de argint

5. Aplicarea
stratului de fosfor
care emite lumina
in una sau mai

4. Aplicarea
stratului de oxid
de indiu si staniu

Figura 3: Procesul de reproducere a elementelor electroiluminiscente

design si culori. Dupa ce aceste straturi sunt imprimate si uscate, se imprima straturile
care fac functionala “lampa” electroluminscenta. Aceste straturi, Tn ordinea aplicarii lor

sunt:
.

un strat conductiv pe baza de argint, care asigura o conductivitate
excelenta a curentului catre stratul de oxid de indiu si staniu;

un strat de oxid de indiu si staniu, care are rolul de a conduce curentul catre
particulele de pigmenti pe baza de fosfor;

un strat pe baza de fosfor, care emite lumina in una sau mai multe culori —
alb, verde, albastru in functie de compozitia chimica a acestui strat;

un strat de titanat de bariu, care are rol de izolator pentru “lampa”
electroluminiscenta.
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Figura 4: Textil electroiluminiscent
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Pentru imprimarea completa a “lampii” se vor imprima unul sau mai multe straturi
de poliuretan transparent pentru a realiza contactul cu primul strat de cerneala pe baza
de poliuretan.

Ultimul film presupune imprimarea adezivului pentru transfer desfasurata in doua
etape. Dupa efectuarea transferului se verifica functionalitatea “lampii”, durabilitatea si
rezistenta mecanica a imprimarii.

Asigurarea electroiluminiscentei poate fi realizata prin mai multe metode. Una din
aceste metode tine de crearea textilelor cu fire integrate cu caracteristici
electroiluminiscente (fig. 4).

6. CONCLUzII

Prin tehnologia de tipar serigrafica pot fi reproduse elemente electroluminiscente
prin tehnologii de multistratificare cu implicarea mai multor tipuri de cerneluri: cu rol de
suport, de transmitere a luminii, conductivitate electrica a curentului electric catre
stratul de oxid de indiu si staniu, conductivitate catre particulele de pigmenti pe baza
de fosfor, emisie a luminii in una sau mai multe culori, izolare.

Elementele cu efecte de iluminare au avantajul cresterii sigurantei, inofensivitatii si
vizibilitatii purtatorilor Tn conditii de vizibilitate redusa sau conditii speciale.

Cernelurile electroluminiscente ofera posibilitatea functionarii pe termen lung cu
efeicienta maxima.

Efectele optice denotate de cernelurile electroluminiscente determina suficienta
aplicarea lor doar pe anumite zone cu vizibilitate sporita si pe suprafata redusa.

Elementele electroluminiscente imprimate prezinta o buna flexibilitate suportului.

Existenta unui spectru mare de cerneluri cu calitati de iluminare permite
diversificarea estetica sub orice solutie cromatica solicitata.
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