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ADNOTARE

La proiectul de master: ,,Sistem de automatizare a testarii software bazat pe comportament”,

elaborat de Iordan Ana-Maria. Chisinau, 2022.

Cuvinte cheie: Testare software, testare automatizata, dezvoltare definitd de comportament, testare

web, testare mobila, raportare, conducte Jenkins.

In cadrul tezei de masterat s-a pus problema dezvoltirii un sistem de automatizare a testarii software,
bazat pe dezvoltarea definita de comportament, adica principiul ,,Behavior Driven Development” (BDD), ce
are scopul de a minimiza discrepanta de comunicare dintre persoanele tehnice si non-tehnice ce participa la
livrarea produsului software. Pentru implementarea proiectului s-a utilizat mediul integrat de dezvoltare
IntelliJ IDEA. Proiectul parinte este un proiect bazat pe maven, precum si modulele derivate a acestuia.
Sistemul este dezvoltat utilizand cadrul Spring-Boot si principiile de dezvoltare Spring. Cadrul de testare
principal este Cucumber, ce suportd dezvoltarea definitd de comportament, integrat cu cadrul TestNG, pentru
executia testelor si instrumentul de raportare Allure.

Modulul de testare Web utilizeaza cadrul Selenium, si face suport pentru sistemele de navigare web
Chrome, Firefox si Microsoft Edge. Selenium creeaza o solicitare HTTP pentru fiecare comanda selenium
depistatd in clasele de definire a pasilor Cucumber, si o trimite la driverul browserului, apoi solicitarea se
trimite la server. Starea de executie este trimisd la serverul HTTP, care este apoi capturatd de scriptul de
automatizare si datele salvate pentru raportare.

Modulul de testare Mobile utilizeazd cadrul Appium care este o extensie a cadrului Selenium. La
startarea executiei testelor, serverul Appium de pe masind, expune un REST API, primeste comenzile din
clasele de definire a pasilor si le executa pe dispozitiv, care raspunde tnapoi prin HTTP. Pentru executarea
cererilor date, Appium foloseste cadrele Ul Automator si Apple Instruments. Dupa executie datele sunt
salvate pentru realizarea rapoartelor de catre instrumentul de raportare Allure.

In scopul automatizirii procesului de rulare a suitelor de testare, s-a utilizat instrumentul de
orchestrare CI — Jenkins. S-au creat doua conducte Jenkins ,,Freestyle project”, pentru fiecare suita in parte,
de testare web si de testare mobild. Pentru crearea conductei s-a ales metoda declarativa, utilizand limbajul

de scriptare Groovy.

Tehnologii utilizate: Java, IntelliJ IDEA, Maven, Spring-Boot, Cucumber, TestNG, Junit, Aspect],
Selenium, Appium, Allure, Jenkins, Groovy, Github.



ANNOTATION

On the Master thesis “Behavior-based software testing automation system”

elaborated by Iordan Ana-Maria. Chisinau, 2022.

Keywords: Software Testing, Automation Testing, Behavior Driven Development, Web Testing,

Mobile Testing, Reporting, Jenkins Pipelines.

The scope of the master's thesis was to develop a software testing automation system, based on
behavior-driven development, with the aim of minimizing the communication discrepancy between technical
and non-technical people, who are involved in the delivery of the software product. The integrated
development environment IntelliJ] IDEA was used to implement the project. The parent project is a maven
based project, as well as its derived modules. The system is developed using the Spring-Boot framework and
Spring development principles. The main testing framework is Cucumber, which supports behavior-driven
development, integrated with the TestNG framework for test execution, and the Allure reporting tool.

The Web test module uses the Selenium framework, and supports Chrome, Firefox and Microsoft
Edge web browsers. Selenium creates an HTTP request for each selenium command depinned in the
Cucumber step definition classes, and sends it to the browser driver, then the request is sent to the server. The
execution status is sent to the HTTP server, which is then captured by the automation script and the data
saved for reporting.

The Mobile test module uses the Appium framework, which is an extension of the Selenium
framework. When starting test execution, the Appium server on the machine exposes a REST API, receives
the commands from the step definition classes, and executes them on the device, which responds back via
HTTP. To execute given requests, appium uses Ul Automator and Apple Instruments frameworks. After
execution the data is saved for reporting by the Allure reporting tool.

In order to automate the process of running the test suites, the CI — Jenkins orchestration tool was
used. For each test suite, web and mobile, were created Jenkins Freestyle project pipelines. To create the

pipeline, the declarative method was chosen, using the Groovy scripting language.

Technologies which were used: Java, IntelliJ IDEA, Maven, Spring-Boot, Cucumber, TestNG, Junit,
Aspect], Selenium, Appium, Allure, Jenkins, Groovy, Github.
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INTRODUCERE

Lumea se afla in pragul perturbarilor tehnologice si va raimane sub acest statut Inca pentru o perioada
lungd de timp. Industria software-ului a evoluat de-a lungul deceniilor si astfel in consecintd, testarea
software, ce este o parte integrantd a ciclului de dezvoltare a fost de asemenea martora la mai multe
schimbari 1n ultimele decenii. Conceptul de testare software a evoluat in decursul anilor la o parte
componentd indispensabila din ciclul de dezvoltare a softului, deoarece anume prin testare se poate de
imbunatatit calitatea sistemului furnizat, depistand erori si defecte in timpul dezvoltarii. Potrivit definitiei
Ilene Burnstein [1], ,, Testarea software-ului poate fi descrisa ca un proces utilizat pentru a descoperi defectele
software-ului si pentru a stabili cd software-ul a atins un anumit grad de calitate in raport cu atributele
selectate”. Deci conchidem ca testarea software reprezintd un proces de evaluare si verificare a faptului ca un
produs sau o aplicatie software face ceea ce trebuie sa faca conform specificatiilor indicate de catre clienti si
partile interesate.

Teza de masterat este dedicata dezvoltarii unui sistem de automatizare a proceselor de testare bazat pe
dezvoltarea definitd de comportament, ce va fi integrat cu tehnologiile cele mai actuale din domeniul testarii,
in scopul de a micsora timpul de testarea si a spori calitatea procesului de testare a unui proiect software.

In mare parte procesul de testare a produselor software are loc manual, ruland testele unul cate unul.
Toate rapoartele cu rezultatele obtinute la fel sunt generate manual fara ajutorul carorva instrumente.
Executarea testelor manual asigurd un nivel ridicat de control asupra procesului, astfel inginerii de testare au
mai multi vizibilitate in timpul procesului si se pot concentra pe fiecare problema in mod precis. Insa testarea
manuala ajunge sd fie consumatoare de timp, si respectiv de resurse umane. De asemenea este greu de testat
manual un produs software mare, indeosebi acum cand majoritatea echipelor de dezvoltate lucreaza conform
metodologiilor dinamice, ce necesita testarea repetata la fiecare ciclu nou. Deoarece testarea automatizatd se
ruleazd mult mai rapid decat echivalentele lor manuale, devine fezabil sa se testeze mult mai frecvent si mai
eficient, economisind astfel cat si timp si resurse umane necesare pentru efectuarea testarii manuale. Testarea
automatizata presupune crearea unui proiect software, integrat cu alte instrumente si aplicatii software, ce va
permite rularea scripturilor de testare in mod automatizat si de asemenea personalizat. Proiectul trebuie s
suporte si programarea unui orar prestabilit regulat de rulare a testelor, de generare automatizatd a
raporturilor cu rezultatele ruldrii, indicand inclusiv capturile de ecran si jurnalele aplicatiei, necesare pentru
depanarea problemei defectului, astfel usurand procesul de fixare pentru echipa de dezvoltatori, dezvoltatorii

vad erorile mai repede atunci cand folosesc teste automate, pentru fiecare versiune de cod, si astfel le pot



remedia mai devreme si la un cost mai mic. Astfel, In pragul perturbarilor tehnologice, investitia si

dezvoltarea unui proiect de automatizare a proceselor de testare, devine o solutie optima, eficientd si comoda.
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