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INTRODUCERE

Resursele energetice interne al Republicii
Moldova (RM) sunt insuficient exploatate. Din
cauza dependentei energetice fatd de Rusia este
nevoie de intreprins masuri ca mixul de generare a
enegiei sa fie ameliorat prin valorificarea surselor
interne si anume al surselor regenerabile de energie
(SRE), acest subiect serveste drept scop al
articolului nostru. Anume analiza strategiei
energetice al tarii si modalitatilor posibile de
implimentare a noilor surse, asemenea analizam
pasii deja intreprinsi pentru a largi utilizarea SRE in
RM.

1. STRATEGIA ENERGETICA A
REPUBLICII MOLDOVA PANA iN
ANUL 2030

Strategia Europeand in domeniul energetic si
anume “Strategia Europei 2020” (denumite adesea
»20, 20, 20 pana in 2020”) ce are ca scop atingerea
obiectivelor principali: reducerea emisiilor gazelor
cu efect de serda cu 20% in comparatie cu nivelul
din anul 1990, cresterea cu 20% a proportiei pe care
o reprezintd sursele regenerabile din mixul total de
surse de energie al UE si cresterea eficientei
energetice cu 20%. Aceste obiective reprezintd, de
asemenea, elemente de baza ale strategiei pentru o
politicdi  energeticd inteligentd, durabild si
favorabila. Planul de actiuni a fost alcatuit inca in
anul 2006 ca plan de actiune pentru eficienta
energetica 2007-2012. Indeplinirea acestui plan a
stat la baza politicii interne in fiecare stat membru,
fiind monitorizat de Comisia Europeanad si fiind in
strinsa coloborare cu fiecare stat membu. in medie,
in 2011 necesitatile totale de energie ale UE in ceea
ce priveste consumul intern brut de energie au fost
acoperite din urmatoarele surse primare de energie:
35% - petrol, 24% - gaze, 17% - combustibili fosili,
precum carbunele, 14% - energie nucleara si 10% -
surse  regenerabile (SRE), precum energie
hidroelectricd sau energie eoliani. In 2012, s-a
estimat cd energia din surse

regenerabile a contribuit cu 14,1% la consumul
final de energie al UE si ar trebui sd atingd
obiectivul de 20% 1n 2020. Un nou obiectiv poate fi
stabilit dupa acceptarea propunerei Comisie de a
atinge 27% in anul 2030. Politici Uniunei
Europene in cadrul eficientei energetice e pe mare
parte bazata pe dezvoltarea surselor regenerabile ca
energie eoliana sau solara, ca o alterantiva pe piata
energetica UE apare prelucrarea deseurilor
biologice si amenagere prin arderea deseurilor sau
prin fermentarea si producerea gazelor (biogaz).
Datele mentionate aratd UE este ca un model de
actiuni pentru a indeplini scopurile necesare, dar
pina in prezent dupa datele Comisiei Europene sase
state membre depind de Rusia, in calitate de
furnizor extern unic, pentru toate importurile lor de
gaze naturale si trei dintre aceste tari folosesc gaze
naturale pentru a satisface peste un sfert din
necesarul lor total de energie. Situatie mentionata e
cunoscutd si in Republicdi Moldova, luind in
consideratie cd politica energeticd e bazata practic
total pe importul de gaze naturale al Rusiei. Avind
aceasi probleme putem sa apelim la obiectivele
puse In baza strategiei energetice in UE, precum si
strategii interne in statele membre. O parte mare al
strategiei UE constituie acoperirea necesitatilor
energetice prin surse interne, luand in consideratia
lipsa materiei prime in RM (gaz, petrol s.a.) putem
sd punem accent pe utilizarea si introducerea in
sistem de utilizarea interna surselor regenerabile de
energie [11].

Principalele obiective al strategiei energetice
sunt: asigurarea securitatii aprovizionarii cu
energie, dezvoltarea pietelor concurentiale si
integrarea lor regionald si europeand, asigurarea
durabilitatii sectorului energetic si combaterea
schimbarilor climatice.

Guvernul Republicii Moldova stabileste ca
priorititi ale strategiei energetice: Intdrirea
bidirectionald a conexiunilor de transport pentru
consolidarea unui statut concret de tara de tranzit
pentru energia electric; statutul de tara de tranzit va
fi In ansamblu mentinut si consolidat printr-o
politica internationala deschisa catre intelegerea si
valorificarea unor configuratii regionale viitoare in
sectorul energetic; consolidarea si valorificarea
comerciald deplind a capacitatii interne de generare
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a energiei electrice. Directiile de consolidare si
valorificare: cogenerare, presupunand dezafectarea
tehnologiei de generare actuale si reconstructia pe
baze tehnologice complet noi, cu extinderea
substantiald a capacitatii; integrarea in retelele de
transport si distributie a noi capacitati bazate pe
surse regenerabile etc.

In continuare ne-am pus drept scop analiza
perspectivelor de utilizare al SER-E in RM.

2. POLITICA ENERGETICA A RM

Sectorul energetic al Republicii Moldova, in
general si, cel al gazului, in particular, constituie o
ramura strategica a economiei nationale, de nivelul
dezvoltarii careia depinde stabilitatea
macroeconomica si securitatea energetica a tarii [1].
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Figura 1. Balanta energetica al Republicii Moldova

2].

Analizand graficul de mai sus, observim ca
carbunele si pacura aveau o pondere semnificativa
in balanta energetica a tarii cu 15 ani in urma, ceea
ce ne permitea si avem rezerve suficiente si o
functionare a economiei nationale 1n regim
autonom timp de 90-120 de zile, in caz de criza
energetica. Incepand cu anul 2000, utilizarea
pacurii si carbunelui a scazut dramatic, astfel ca in
prezent gazele natural sunt cele care domina in
balanta energetica. In aceste conditii, in caz de criza
energetica, rezervele energetice sunt suficiente
pentru maxim 15 zile [3].

In situatia in care RM este o tard importatoare
de resurse energetic, resursele regenerabile de
energie (SRE) si eficienta energetica constituie

Tabelul 1. Potentialul tehnic disponibil al
principalelor tipuri de resurse regenerabile

Tipul Potentialul tehnic
PJ Mii tep

Solara 50,4 1,2
Eoliana 29,4 0,7
Hidro 12,1 0,3

Deseuri agricole 7,5

Lemne de foc 43

Deseuri de la 4,7
Biomasa | procesarea lemnului,

toscovina

Biogaz 2,9

Biocombustibil 2,1

Total biomasa 21,5 0,5
Total potential SRE 113,4 2,7
Surse de energie cu potential | > 80,0 >1,9
termic redus, inclusive
geotermal

solutia durabila de fortificare a securitatii energetice
si diminuarea efectelor economice provocate de
scumpirea resurselor importate. In tabelul 1 este
prezentat  potentialul  tehnic  disponibil al
principalelor tipuri de resurse regenerabile de
energie din Republica Moldova, care se estimeaza
la 2,7 mii tep.

3. RESURSELE ENERGIEI EOLIENE
IN RM

In paralel cu utilizarea energiei solare,
protectia mediului Inconjurdtor §i  politicile
nationale de utilizare a resurselor energetice
renovabile impun anumite masuri legislative
acceptate de majoritatea statelor lumii privind
dezvoltarea energeticii eoliene. Conform estimarilor
actuale catre anul 2006 instalarea statiilor eoliene in
plan international se va majora de 6 ori in raport cu
anul 1996.

Analiza vitezei vintului in aspect evolutiv ne
denota faptul, ca desi existd o tendinta de scadere a
vitezei pe o suprafatd teritoriald semnificativa,
dispunem totusi de zone care beneficiaza de vinturi
favorabile pentru dezvoltarea energeticii eoliene.

Regimul vintului in Republica Moldova,
format sub influenta centrelor barice, ce stationeaza
deasupra Oceanului Atlantic si a suprafetei terestre
se caracterizeaza prin predominarea a doud directii
opuse ale vintului (de nord-vest si sud-est) cu viteze
in limitele a 2,5-4,5 m/s. Vinturile nord-vestice sint
predominante pe parcursul a 3-4 luni, dar se mai
inregistreaza si o probabilitate evidenta a vinturilor
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sud-estice. In partea sudica o frecventd maritd o au
vinturile cu directie nordica (25-35% din cazuri).

Energia eoliand este proportionald cu cubul
vitezei vintului In zona amplasarii instalatiei
eoliene. La nivelul actual de dezvoltare a
tehnologiilor de conversie a energiei vintului
"comercial" sunt considerate favorabile
amplasamentele care asigurd o viteza medie anuala
la Tndltimea axei turbinei eoliene de la 7m/s in sus
cu energia specifica a vintului mai mare de 350
W/m?. In virtutea acestor criterii, se poate constata
ca Republica Moldova dispune de zone destul de
intinse cu potential eolian favorabil pentru
exploatare in scopuri energetice (fig. 2), dintre care
cele mai importante sunt:

e teritoriul colinar al raioanelor Leova, Cahul si
Taraclia.

e Colinele Prenistrene.

e Podisul Moldovei Centrale si colinele Ciulucului.

Republica Moldova este plasatd in zona cu
clima temperat continentalad, la aproximativ
jumatate din distantd intre Ecuator si Polul Nord.
Cele patru anotimpuri sunt bine evidentiate, iarna
fiind blanda, iar vara caldd. Miscarea generald a
masele de aer ale atmosferei de cele mai multe ori
este din partea Atlanticului de Nord-Vest si Sud-
Vest. Temperatura medie a aerului din nord spre
sud variaza intre 7,5°C si 10°C, iar a solului intre
10°C si 12°C. In Republica Moldova sunt
aproximativ 2.060-2.360 de ore cu soare pe an,
temperatura pozitiva se inregistreaza in 165-200 de
zile pe an, precipitatiile variazd Iintre 370-
560 mm/an si aproape 10% din ele cad sub forma
de zapada, care se topeste de cateva ori pe iarna.

Relieful Republicii Moldova este format
predominant din dealuri joase si cAmpii. Inaltimea
maximd este de 429m. Jumaitatea Nordica are
aspectul unui podis (cuprinzand Platoul Moldovei,
Podisul Nistrului si Podisul Moldovei Centrale), iar
partea de sud este o campie care inclind spre
Dundre si Mare (Campia Moldovei de Sud si
Campia Nistrului inferior).

Astfel, In urma analizei datelor de observatii s-
a stabilit cd viteza medie multianuala a vantului in
Republica Moldova este cuprinsd intre 2,1 si
4.3m/s.

Directia vantului este reprezentatd prin doua
regiuni care la rindul lor au cite doua directii
prioritare, astfel mentiondm regiunea de Nord cu
directii prioritare ale vintului dinspre NV si SE.

Alta regiune este cea de sud-centru, cu directia
prioritard de N si S. Frecventele acestor directii
prioritare este de aproximativ 25%- 18%.

Figura 2. Energia cinetica a vintului la inaltimea
26m pe teritoriul RM.
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Figura 3. Viteza medie multianuala a vintului.

Concluzionind cele expuse mai sus am ajuns la
concluzia ca sudul Republicii Moldova reprezinta
zona cu cel mai eficient potential eolian. Ceea ce ar
permite implementarea proiectelor de producere a
energiei electrice derivate din energia eoliand. Si
anume prin faptul cd sudul Republicii poseda un
regim eolian cu viteze mai ridicate ale vintului, care
se includ in diapazonul de functionare
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Tabelul 2. Frecventa directiei vintului in RM

4. POTENTIALUL ENERGIEI

Statia N | NE|E |SE| S |[SV|V NV A
il s T 1Ti9l1 15117125 BIOGAZULUI IN RM
Briceni 2 0 0 1
sl el 111918511126 Statie de biogaz sunt dispozitive care produc
Soroca 1 7 energie din SRE ce contin substante organice
11 l1 21715 1121 degradabile. Descompunerea substantelor organice,
Camenca | 1 1 2 prin fermentarea anaerobica pentru producerea
119 1116111511123 biogazului. Biogaz produs este ars in statie de
Bilti 3 2 0 2 cogenerarea, turbo-generator electric, pentru
119 11151115 11121 producerea energiei electrice si termice. Materia
Falesti 1 5 1 3 utilizatd in statie poate fi: degestul de la porci si
11811112115 11123 vaci, gunoi de grajd de la cresterea vitelor,
Bravicea | 1 0 7 4 iepurilor, pasarilor, biomasa verde din iarba si
919 21131716 1115 pomm‘p, (.1€§euri. din. prelucrar.ea cartofilor,
Comesti 5 6 deseurilor industriale b10degradab11§ cum  ar fi
T T6 18 1191113 16l 2 pulpa .de sfec.lé- de thér sau dls-t‘llerle stilage,
Dubisari | 9 0 deseurile munlclpale §1n gospodérn, restaurar{te,
T To 1Tttt el 113 separate a deseurilor biologice, ndmol de la sta‘g.nle
Biltata 6 0 5 3 de epurare a apelor uzate, alte materiale
biodegradabile si a deseurilor. Astfel de statii sunt
o 247 ps LI s cele mai eficiente modalitdti de prelucrare a
Chisinu | 0 2 3 deseurilor si ramaselor agricole, precum si biomasei
. L9948 24 verde, ca o metoda alternativd de producerea
Tiraspol | 6 L energiei electrice si termice, s$i producerea
Leova g 10 (1) ? ; 1214113 ingragdmintelor organice.
Stefan v g 91719 ; S| 8] 18 Tabelul 3. Componenta chimica al biogazului
tefan V.
21 6 |6 |1021] 5|71 19 Component Formula Procent
Comrat | 7 0 chimica [%]
1|7 11418 |1]18 Metan CH,4 50-70
Ceadir-L. | 8 0 4 1 Dioxid de carbon CO, 25-45
211009 (131 10| 6|12 Azot N 0,3
Cahul 5 5 Monoxid de carbon CO 0-2,8
Oxigen 0O, 0,2
optimald a aerogeneratoarelor. La fel si prin faptul Hidrogen H, Putin
ca frecventa cazurilor cu vinturi puternice este joasa Hidrogen sulfurat H,O 0,3

in aceastd regiune, redd o sigurantd mai inaltd in
ceea ce priveste pastrarea in conditii de functionare
normald a turbinelor eoliene. Pe lingd faptul ca
regimul eolian din sudul republicii poseda un
potential favorabil de producere a energiei electrice
din energie eoliana, aceastd regiune mai are si
premise pozitive si din punctul de vedere al
activitatii socio-economice a populatiei din regiune,
al infrastructurii, prezentei in apropiere a unui port
maritim, care ar micsora cheltuielile de transport a
instalatiilor eoliene. La fel si datoritd schimbarilor
climatice ce au loc aceasta zond tot mai mult devine
impracticabila pentru activitatile agricole impuse de
secete si climatul arid, de aceea implementarea
proiectelo eoliene ar deveni o alternativi 1n
activitatea populatiei din regiune.

Strategia Europeana de utilizarea biomasei in
producerea biogazului e pusd pe modalitatea de
baza fermentarea anaeroba. Fermentarea anaeroba
este un proces microbiologic de descompunere a
materiei organice in lipsa aerului. Temperatura
optimald pentru realizarea acestui proces este
cuprinsd intre 20-45°C. in rezultatul fermentrii
anaerobe se obtine biogaz format din 50-70%
metan. Componenta biogazului e descrisd mai
detaliat in tabel.

Producerea biogazului din deseurile amenagere
rezolvd doua probleme mari existente pe teriul
RM: prelucrarea deseurilor si problema energiei. In
medie, la o statie de biogaz, dintr-o tond de
amestec de deseuri se poate fi obtinut minimum 100
m?® de biogas, tot depinde de sursa utilizati ca
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Figura 4. Plan al unei statii de biogas [12]

materia prima, in tabel sunt aratate numai citeva
surse care pot fi utilizate ca materia prima de
producerea biogazului [12].

Tabelul 4. Cantitatea de biogas capatatd din

diferitetipuri de materie prima

Materia prima Cantitatea de biogas
capatat

Resturi alimentare 50- 480 m’/t

Grasimi 20- 450 m’/t

Melasd 290- 340 m’/t

Reziduuri de fructe 250- 280 m’/t

Siloz de porumb 180- 200 m*/t

Tarba 150- 200 m*/t

Reziduuri de bere 100- 120 m*/t

Deseuri de gaini 70- 90 m*/t
Deseuri comerciale 50- 105 m*/t
Resturi de cartofi 30- 40 m*/t
Dejectii de vaci(lichid) 15- 25 m’/t

Procesul de producerea biogazului e format din
patru etape de hidroliza, cind microorganismele
hidrolitice transforma moleculele organice grele in
particule mai mici (zaharitele, acizi grasi,
aminoacizii, apa s.a.) apoi acidogeneza particule
formate in prima faza sunt descompuse pana la
acizi organici, amoniac, sulfit de hidrogen si dioxid
de carbon, acetogeneza, formarea hidrogenului si
bioxidului de carbon in rezltatul transformarii
amestecului complex de acizi grasi in acid acetic,
metanogeneza formarea metanului, bioxidului de
carbon si a apei. Procesul de formare a metanului
este sporit la inceputul fermentarii si incetineste la
sfarsitul acesteia. Timpul de fermentare poate varia
intre 20 si 40 de zile in dependentd de concentratia
biomasei si gradul de descompunere initiala.

Dupa prelucrare ramine degestul lichid, care
poate fi utilizat ca ingragsaminte si Intors inapoi in
cimp pentru a imbunatati stirea solului.

In Republica Moldova la momentul actual,

Figura 5. Statie de biogas din mun. Drochia

sunt puse in exploatare doua statii de producere a

biogazului, una e pusa pe baza unei gospodari
proprii de capacitatea de 75 kW pe ora de

energie electrica din satul Constuleni, raionul

Ungheni si o statie construitd pentru ,,Sudzucker

Moldova” S.A. Drochie. Statie din Drochie
reprezintd un interes sporit, fiind prima statie de tip
industrial cu capacitate de producerea 2 MW pe ora
energiei elctrice si 2,3-2,4 MW pe ora energiei
termice. E un exemplu de utilizarea a tehnologiilor
contemporane Cehe, total inventate de inventator si
pioner de dezvoltarea biogazului in Cehia -Carel
Tomasec. Astfel de exemplu aratd ca Moldova are
un mare potential de a utiliza resurse naturale pe
care le posedd pentru a rezolva problemele in
domeniului durabilitatii energetice.

4. ENERGIA SOLARA

Argumentele de baza in spriginul energiei
solare ar putea fi multe, dar incercdm sd enumeram
citeva din ele: diversificarea aprovizionarii cu
energie; lipsa zgomotului si al emiterii gazelor
poluante; crearea locurilor de munca si stimularea
economiei locale si dezvoltarea tehnologicd;
folosirea sursei de energie gratuitd si inepuizabild;
posibilitate de generare atit al céldurii, cit si al
energiei; necesitatea unui  nivel minim de
intretinere. Ca orice lucru inovator sigur si celulele
fotovoltaice au si dezavantajele sale, unul din cele
mai mari dezavantaje este neexistenta la moment al
metodei de prelucare al acestor statii dupa durata sa
de exploatare [10].

In republica Moldova tot mai larg sunt utilizet
acest tip de SRE, un exemplu bine stiut unde este
utilizatd energia soarelui este Institutul Oncologic
din mun. Chisinau (fig. 6). Performantele tehnicii
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Figura 6. Baterii solare la Institutul Oncologic
mun. Chisinau.

in acest domeniu au ajuns la asa nivel, ca la
moment chiar pe teritoriul RM sunt companii care
totalmente se ocupa de producerea sistemelor
autonome de captare a energiei solare.

CONCLUZII

In concluzie am vrea si mentionim, ci nu
exista o modalitate perfectd si unicd de
aprovizionare a necesitatilor unui stat cu energie
electric. Republica Moldova la momentul actual nu
are capacitatea de a modifica radical intregul sistem
energetic, pentru aceasta este nevoie de timp si
surse financiare pe care statul nu le dispune. Toate
sursele de producere al energiei electrice au dreptul
si trebuie utilizate, doar totul depinde de proportiile
optimale, lucru pe care le stabileste o politica
energetica bine calculata si determinata.

In viziunea noastrd am putea enumera cateva
masuri care ar putea duce la Intarirea stabilitatii si
durabilitatii energetice al RM si anume:

- Diversificarea cdilor de aprovizionare: conducta
Tasi-Ungheni, alte investitii in infrastructura, cu suport
de reglementare [4].

- Diversificarea surselor: Rusia, UE, Marea
Caspica.

- Depozite de stocare al gazelor.

- Constructia unor noi linii de interconexiune: cu
Romania (Suceava — Balti, Straseni — Ungheni —
lasi), cu Ucraina (Balti - Dnestrovsk), alte investitii
in infrastructura, cu suport de reglementare.

- Investitii 1n reabilitarea si retehnologizarea
activelor de generare, cu suport de reglementare
pentru RES-E si cogenerare s.a.

Tinind cont de evenimentele ce au loc pe
teritoriul statului vecin Ucraina problema stabilitatii
si durabilitatii devine tot mai acuta si importanta.
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