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ABSTRACT In this article it was proposed to present the latest concepts of 

energy efficient buildings, concepts that incorporate a series of constantly 

evolving requirements.

Asistăm în ultimii ani la elaborarea unei varietăţi semnificative de 
concepte de clădiri performante energetic, concepte ce înglobează o serie de 
exigenţe aflate în continuă evoluţie. Încercările de a menţine realiste aceste 
concepte, dar şi de a stimula un progres accelerat în reducerea riscurilor legate de 
resurse şi poluarea mediului, s-au clasificat în multe categorii de genul:

 „clădiri pasive”; 
 „clădiri inteligente”; 

 „clădiri aproape zero energie” (nZEB);
 „clădiri sustenabile”; etc. 

Chiar dacă aceste concepte de clădiri au multe trăsături comune, totuși se
evidențiază nivelurile de complexitate diferite, precum și exigențele acestora.
1. Clădiri inteligente

Casa inteligentă este spaţiul — fie el locuinţă, birou, casă de vacanţă —
care utilizează tehnologii moderne pentru automatizarea sistemelor şi a aparatelor 
aflate în acesta. O clădire inteligentă – oferă utilizatorilor un mediu confortabil şi 
productiv – poate fi privită ca un sistem cuprinzând mai multe subsisteme şi 
componente distincte, dar care interacţionează între ele. Dintre acestea, cele mai 
importante sunt: 

 subsistemul de tehnică informaţională şi telecomunicaţii;
 subsistemul de asigurare a securităţii şi alarmare; 
 subsistemul de reglare automată şi supraveghere a distribuţiei diverselor 

tipuri de energie;

 infrastructura (cablajele) pentru energia electrică şi pentru telecomunicaţii;
 centrul de comandă şi supraveghere (dispecer);

 subsistemul surselor de alimentare cu energie electrică (fără întreruperi);
 subsisteme pentru utilităţi (alimentare cu apă, drenaje, etc.).
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Termenii de Smart Home, Intelligent Home şi Home Networking sunt folosiţi de 
mai bine de un deceniu, odată cu introducerea conceptului de interconectare a 
aparatelor şi echipamentelor dintr o casă. Cea mai bună definiţie pentru Smart 

integrarea tehnologiei şi a serviciilor prin intermediul automatizării 
litate mai bună a vieţii.

Avantajele unei clădiri inteligente:
Există mijloace moderne pentru a controla acest sistem, cum 

O soluţie revoluţionară o reprezintă controlul prin voce.
O mare parte a funcţiilor şi acţiunilor pot fi programate să 

funcţioneze complet automat. Aceasta înseamnă că pornind de la anumite acţiuni 
(modificarea temperaturii, luminii sau mişcare) comanda necesară este executată 
automat (aprinde o lumină, porneşte încălzirea, trimite mesaje de text). 

Informaţie Sistemul este conectat la un computer şi datorită acestui fapt 
utilizatorul are accesul imediat la informaţii despre toată aparatura din clădire. 

Principalele economii le reprezintă cele de energie, care pot fi 
reglare adecvată. 

Siguranţă Alarma este parte integrantă a acestui sistem, funcţiile ei sunt 
programate în unitatea centrală. Componentele sunt reprezentate de senzori 

PIR, contacte magnetice, tastaturi, sirene. 
, Bucureşti, România

sistemul de casă inteligentă, în care luminile, caloriferele, aparatele de aer 
condiţionat, jaluzelele, sistemele de alarmă şi aparatele electrocasnice vor 
interacţiona şi vor putea fi controlate de la distanţă prin telefonul mobil. Sistemul 

ă inteligentă e menit să uşureze viaţa utilizatorului şi în acelaşi timp să 
eficientizeze consumul de energie al locuinţei. 
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Asistăm în ultimii ani la elaborarea unei varietăţi semnificative de 
concepte de clădiri perfor ce înglobează o serie de 
exigenţe aflate în continuă evoluţie. Încercările de a menţine realiste aceste 
concepte, dar şi de a stimula un progres accelerat în reducerea riscurilor legate de 
resurse şi poluarea
 „clădiri pasive”; 
 „clădiri inteligente”; 

 „clădiri aproape zero energie” (nZEB);
 „clădiri ”; etc. 

Chiar dacă aceste concepte de clădiri au multe trăsături comune, totuși se
țiază , precum și exigențele acestora.

Clădiri inteligente
Casa inteligentă este spaţiul fie el locuinţă, birou, casă de vacanţă 

care utilizează tehnologii moderne pentru automatizarea sistemelor şi a aparatelor 
O clădire inteligentă oferă utilizatorilor un mediu confortabil şi 

poate fi privită ca un sistem cuprinzând mai multe subsisteme şi 
interacţionează între ele. Dintre acestea, cele mai 

 tehnică informaţională şi telecomunicaţii;
 subsistemul de asigurare a securităţii şi alarmare; 
 reglare automată şi supraveghere a distribuţiei diverselor 

 infrastructura (cablajele) pentru energia electrică şi pentru telecomunicaţii;
 centrul de comandă şi
 alimentare cu energie electrică (fără întreruperi);
 pentru utilităţi (alimentare cu apă, drenaje, etc.).
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Termenii de Smart Home, Intelligent Home şi Home Networking sunt folosiţi de 
mai bine de un deceniu, odată cu introducerea conceptului de interconectare a 
aparatelor şi echipamentelor dintr-o casă. Cea mai bună definiţie pentru Smart 
Home este: integrarea tehnologiei şi a serviciilor prin intermediul automatizării 
pentru o calitate mai bună a vieţii.
Avantajele unei clădiri inteligente:

Confort – Există mijloace moderne pentru a controla acest sistem, cum 
sunt telecomanda, grupuri de butoane, control prin computer, telefon sau Internet. 

O soluţie revoluţionară o reprezintă controlul prin voce.
Automatizare – O mare parte a funcţiilor şi acţiunilor pot fi programate să 

funcţioneze complet automat. Aceasta înseamnă că pornind de la anumite acţiuni 
(modificarea temperaturii, luminii sau mişcare) comanda necesară este executată 
automat (aprinde o lumină, porneşte încălzirea, trimite mesaje de text). 

Informaţie – Sistemul este conectat la un computer şi datorită acestui fapt 
utilizatorul are accesul imediat la informaţii despre toată aparatura din clădire. 

Economie – Principalele economii le reprezintă cele de energie, care pot fi 
realizate printr-o reglare adecvată. 

Siguranţă – Alarma este parte integrantă a acestui sistem, funcţiile ei sunt 
pre-programate în unitatea centrală. Componentele sunt reprezentate de senzori 
PIR, contacte magnetice, tastaturi, sirene. 
De exemplu vilele din cadrul Popasului Residence, Bucureşti, România, includ 

sistemul de casă inteligentă, în care luminile, caloriferele, aparatele de aer 
condiţionat, jaluzelele, sistemele de alarmă şi aparatele electrocasnice vor 
interacţiona şi vor putea fi controlate de la distanţă prin telefonul mobil. Sistemul 
de casă inteligentă e menit să uşureze viaţa utilizatorului şi în acelaşi timp să 
eficientizeze consumul de energie al locuinţei. 
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Figura 1. Sisteme pentru case inteligente
2. Clădire verde

Conceptul de clădire verde are la bază o construcţie nouă, sustenabilă, 
durabilă, non-toxică cu un impact minim asupra mediului înconjurător pe 
parcursul ciclului său de viaţă, care, poate avea capacitatea de regenerare urbană 
pentru zona aleasă, dar şi de restaurare a mediului înconjurător. Din punct de 

vedere internaţional se prezintă un exemplu de clădire verde cu componente sau 

anvelopă vie – Green Gate din Bucureşti, România.

Figura 2. Conceptul energetic al clădirii Green Gate, Bucureşti, România
Imobilul are faţadă ventilată, panourile placate cu vitraje, constituind o soluţie 
special ce presupune atingerea obiectivelor de performanţă energetică. Clădirea 
are în compoziţie materiale sustenabile, creează un mediu sănătos cu minimul de 
poluare, reduce consumul de apă prin sisteme speciale de folosire raţională a

resurselor, precum şi alegerea unor specii de plante care nu au nevoie de o 

îngrijire specială sau de o udare excesivă.
În proiectarea clădirilor noi sau extinderea şi reabilitarea celor existente 

care au ca ţintă obţinerea unui certificat verde, trebuie să se  ţină cont de anumite 
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culturale şi funcţionale, 
tehnice, tehnologii ş Încă din faza de concept, va trebui să
ţină cont de anumite criterii pe care o clădire verde le îndeplineşte. Conceptul se 
bazează pe proiectarea integrată şi defineşte de la început ideea de clădire 
durabilă. Cele mai importante criterii sunt: 

folosirea şi refolosirea apei arhitectura solară pasivă, instalaţiile ş
sistemul HVAC, energia electrică,

folosirea prioritară a mater

reciclare ş
Clădiri pasive

Clădirile pasive
ridicat şi printr o calitate superioară a aerului interior. 
înseamnă temperaturi confortabile şi constante în întreaga clădire, fără curenţi de 
aer neplăcuţi, fără riscul de apariţie a condensului sau a igrasiei. 
superioară a aerului este dată de un sistem inovativ de ventilaţie cu recuperator 

căldură, sistem care introduce permanent în clădire aer proaspăt, la o 
temperatură de confort.

Aerul viciat din spaţiile cu umiditate ridicată şi cu mirosuri, cum ar fi 
bucătăria şi băile, este extras şi evacuat din clădire, nu înainte ca acesta să cedeze
căldură, într un procent mare, aerului proaspăt care intră în clădire.

O clădire pasivă, ventilată printr un sistem de acest tip, beneficiază 
permanent de aer proaspăt, cu concentraţii minime de CO şi de formaldehide, 
respectiv compuşi chimici volatili. Pe lângă acest avantaj, filtrele montate în 
unitatea de ventilaţie nu permit ca în interior să pătrundă

O a doua caracteristică reprezentativă este eficienţa energetică foarte 
ridicată. Casele pasive utilizează eficient soarele, sursele de căldură interne şi 
recuperarea căldurii, ceea ce face ca sistemele convenţionale de încălzire să fie 
inutile chiar şi în cele mai reci din ierni. În lunile mai calde, casele pasive 
utilizează tehnici de răcire pasivă, cum ar fi umbrirea strategică, pentru a păstra 
răcirea confortabilă. reprezintă la ora actuală 
standardul pentru clădirile cu eficienţa energetică cea mai ridicată de pe

Ne bucură faptul că la momentul actual în Republica Moldova există o 
nstituție învățământ preșcolar construită după conceptul clădirii pasivă ș 

rădiniţa DoReMicii din or. Călăraş proiectată şi construită după 
standarde germane de eficienţă energetică, cu susţinerea financiară şi asistenţa 
tehnică din partea Republicii Federale Germania.
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clădire verde are la bază o construcţie nouă, sustenabilă, 
durabilă, non toxică cu un impact minim asupra mediului înconjurător pe 
parcursul ciclului său de viaţă, care, poate avea capacitatea de regenerare urbană 
pentru zona aleasă, dar şi de restaurare onjurător
vedere internaţional se prezintă un exemplu de clădire verde cu c
anvelopă vie Green Gate din Bucureşti, România

Conceptul energetic al clădirii Green Gate, Bucureşti, România
Imobilul are faţadă ventilată, panourile placate cu vitraje, constituind o soluţie 

de performanţă energetică Clădirea 
are în compoziţie materiale sustenabile, creează un mediu sănătos cu minimul de 

reduce consumul de apă prin sisteme speciale de folosire raţională 
resurselor, precum şi alegerea
îngrijire specială sau de o udare excesivă.

În proiectarea clădirilor noi sau extinderea şi reabilitarea celor existente 
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criterii de evaluare (ecologie, economie, aspect socio-culturale şi funcţionale, 
tehnice, tehnologii şi amplasare). Încă din faza de concept, va trebui să se 

ţină cont de anumite criterii pe care o clădire verde le îndeplineşte. Conceptul se 
bazează pe proiectarea integrată şi defineşte de la început ideea de clădire 
durabilă. Cele mai importante criterii sunt: 
a) proiectarea;

b) folosirea şi refolosirea apei 
într-un mod eficient;

c) folosirea resurselor 

sustenabile de energie;

d) eficientizarea sistemului termic: 

arhitectura solară pasivă, instalaţiile şi

sistemul HVAC, energia electrică,
iluminarea;

e) folosirea prioritară a materialelor locale 

într-un mod sustenabil: refolosire, 

reciclare şi rectificare.

3. Clădiri pasive
Clădirile pasive sunt caracterizate, în primul rând, printr-un confort termic 

ridicat şi printr-o calitate superioară a aerului interior. Confortul termic ridicat 

înseamnă temperaturi confortabile şi constante în întreaga clădire, fără curenţi de 
aer neplăcuţi, fără riscul de apariţie a condensului sau a igrasiei. Calitatea 

superioară a aerului este dată de un sistem inovativ de ventilaţie cu recuperator 
de căldură, sistem care introduce permanent în clădire aer proaspăt, la o 
temperatură de confort.

Aerul viciat din spaţiile cu umiditate ridicată şi cu mirosuri, cum ar fi 
bucătăria şi băile, este extras şi evacuat din clădire, nu înainte ca acesta să cedeze
căldură, într-un procent mare, aerului proaspăt care intră în clădire.

O clădire pasivă, ventilată printr-un sistem de acest tip, beneficiază 
permanent de aer proaspăt, cu concentraţii minime de CO2 şi de formaldehide, 
respectiv compuşi chimici volatili. Pe lângă acest avantaj, filtrele montate în 
unitatea de ventilaţie nu permit ca în interior să pătrundă praf, alergeni, noxe.

O a doua caracteristică reprezentativă este eficienţa energetică foarte 
ridicată. Casele pasive utilizează eficient soarele, sursele de căldură interne şi 
recuperarea căldurii, ceea ce face ca sistemele convenţionale de încălzire să fie 
inutile chiar şi în cele mai reci din ierni. În lunile mai calde, casele pasive 
utilizează tehnici de răcire pasivă, cum ar fi umbrirea strategică, pentru a păstra 
răcirea confortabilă. Standardul PH (Passive House) reprezintă la ora actuală 
standardul pentru clădirile cu eficienţa energetică cea mai ridicată de pe glob. 

Ne bucură faptul că la momentul actual în Republica Moldova există o 
instituție de învățământ preșcolar construită după conceptul clădirii pasivă ș 
anume grădiniţa DoReMicii din or. Călăraşi – proiectată şi construită după 
standarde germane de eficienţă energetică, cu susţinerea financiară şi asistenţa 
tehnică din partea Republicii Federale Germania.
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Grădiniţa  a fost construită pentru o sută de copii, cu o utilizare a celor mai 
moderne tehnologii de eficienţă energetică. Au fost instalate panouri fotovoltaice, 

pompe de căldură, sistem de ventilare prin recuperare, inclusiv sistem de încălzire 
şi răcire prin pardoseală. Datorită tehnologiilor inovative instalate, costurile 

anuale de întreţinere a grădiniţei vor fi cu 90% mai mici decât ale unei clădiri 
similare. 

Deci putem face următoarea concluzie: o clădire mai performantă 
energetic consumă mai puțină energie primară, deci necesită cantității mai mici de 
combustibil pentru încălzire, apa caldă menajeră și ventilare, mai puțină energie 

electrică pentru iluminat. Promovând eficientizarea energetică a clădirilor – toţi au 
de câştigat, şi statul şi agenţii economici şi proprietarii clădirilor.
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К вопросу совместного удаления железа и аммонийного азота при аэрационной обработке 

подземных вод малых  населенных пунктов

К ВОПРОСУ СОВМЕСТНОГО УДАЛЕНИЯ ЖЕЛЕЗА И 
АММОНИЙНОГО АЗОТА ПРИ АЭРАЦИОННОЙ 

ОБРАБОТКЕ ПОДЗЕМНЫХ ВОД МАЛЫХ 
НАСЕЛЕННЫХ ПУНКТОВ

к.т.н., доц. В.Д. ЮЩЕНКО 
м.т.н., аспирант Е.С. ВЕЛЮГО

м.т.н., Е.И. РАШКЕВИЧ

Полоцкий государственный университет г Новополоцк
УП Витебскоблводоканал г Витебск

ABSTRACT the Vitebsk r

В природных и сточных водах азот выступает в следующих основных 
формах: в виде иона аммония NH4 , нитрит ионов NO2 , нитрат ионов NO3
и в составе органических соединений.

Повышение концентрации ионов аммония и нитритов обычно указы-
вает на свежее загрязнение, в то время как увеличение содержания нитратов 

на загрязнение в предшествующее время. Все формы азота, включая и 
газообразную, способны к взаимным превращениям.

Источником азотного загрязнения подземных вод могут являть-
ся: неочищенные хозяйственно бытовые производственные и навозные сто-
ки, дождевые и талые воды с сельскохозяйственных полей, разложение бел-
ковых веществ и мочевины при анаэробном восстановлении нитратов и нит-
ритов. К антропогенным источникам поступления аммонийного азота в под-
земную среду относятся сельскохозяйственные удобрения, системы септи-
ков и захоронение отходов животноводства. Например, с одного гектара 
орошаемых земель выносится в водные системы 8 10 килограммов белко-
вого азота.

Скопление белкового азота подвержено аммонификации, и этот про-
цесс разлагает белки до аммонийного состояния. При окислении аммоний-
ный азот высвобождается в виде аммиака. Далее он окисляется до состояния 
нитритов и затем нитратов, или же повторно участвует в уже новом синтезе.
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