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Abstract: Se studiaza metodele de calcul a plangeelor monolite ce reazema pe grinzi, amplasate in
ambele directii, si a celor ce reazema direct pe stilpi.
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1. Notiuni generale:

Planseele din beton armat sunt principalele tipuri de plansee, care se folosesc in prezent la cladirile
etajate industriale si civile cu destinatie diferitd. In dependentd de schema constructivi, planseele din beton
armat sunt divizate in doua tipuri: plansee cu placi si grinzi si plansee fara grinzi. Planseele din placi si grinzi
sunt alcituite din grinzi amplasate intr-o directie a cladirii sau in ambele, pe care se reazemi placile. in
planseele fara grinzi placile se reazema nemijlocit pe stalpi (Fig.1;Fig.2).

Figura 1 Planseu-dala Figura 2 Planseu-ciuperca

Plangeele — dald sunt alcatuite dintr-o placa dreaptd ce reazema direct pe stilpi, fara intermediul
capitelurilor. Lipsa unor elemente de rigidizare sporita fatd de placd schimba modul de transmitere a fortelor,
aducand lucrul “in suprafatd” a intregii dale. Avantajele arhitecturale fac ca acest planseu sa fie deosebit de
apreciat si solicitat de arhitecti. Utilizate la cladirile civile, aceste plansee prezintid o serie de avantaje:
micgorarea inaltimii de constructie — prin eliminarea grinzilor; economie de cofraj— prin refolosirea lui;
reducerea finisajelor si posibilitatea montarii conductelor pentru instalatii in placa groasd a planseului.
Legitura intre placa si stalp, in cazul planseului — dala, prezinti tendinte de strapungere. In acest loc apar
eforturi importante de forfecare si eforturi principale. Imbunititirea comportarii planseului in zona de
legatura placa-stilp se realizeazd prin limitarea grosimii minime a placii i a latimii minime a stalpilor.

. o L
Grosimea minima a placii se ia ~ ™ 35

(minim — 13 c¢m).
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Figura 3. Definitii si notatii: A — sectiune de calcul de referintd; B — arie de calcul de referinta;
C — perimetru de calcul de referintd; D — arie incércata.

2.Alcétuirea constructiva
2.1 Se recomanda ca distributia elementelor verticale (stalpi si/sau pereti) In planul planseului sa fie

uniforma si sa se facd la intersectiile unei retele de axe ortogonale, la care distantele intre axe sd respecte
conditiile din ~ Fig. 4.
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Figura 4. Conditii geometrice recomandate pentru alcatuirea plangeelor — dala.

2.2 Daca stalpii sunt dezaxati fatd de intersectiile sistemului de axe, se recomandad ca deplasarea
centrului sectiunii stalpului fatd de intersectia sistemului de axe, pe ambele directii, sa fie de cel mult
10% din deschiderea cea mai mica.

2.3 Grosimea placii trebuie sa fie de minimum 150 mm.

2.4 Pentru a evita aparitia unei distributii pronuntat neuniforme a eforturilor tangentiale de strapungere
se recomanda ca raportul dintre dimensiunile sectiunii transversale a stalpilor sa respecte conditia din Fig.5.
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Figura 5. Dimensiunile sectiunii transversale a stalpilor
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2.5 Sistemul de planseu dala nu se va utiliza in cazul unor 1incarcari verticale ciclice ce pot genera
fenomenul de oboseala.

3.Calculul planseelor dala

3.1. Planseele-dala pot fi proiectate prin orice procedura de calcul care satisface conditiile de echilibru
si compatibilitate a deformatiilor.

3.2. Incarcarile verticale pe planseele dald si incarcirile orizontale aplicate constructiei se stabilesc
conform prevederilor din reglementarile tehnice in vigoare. Schemele de incdrcare considerate in
calculul eforturilor in planseele dald se stabilesc, functie de conditiile de exploatare, astfel Incat sa
fie determinate solicitdrile maxime in sectiunile critice.

3.3 Metodele utilizate (recomandate) pentru calculul plangeelor dald sunt urmatoarele:

- metoda coeficientilor;
- metoda cadrului Inlocuitor;
- metoda elementului finit.

4.Metoda coeficientilor

4.1 Calculul planseelor dala poate fi efectuat cu metoda coeficientilor dacd sunt satisfacute
urmatoarele conditii:

4.1.1 plangeul are cel putin 3 deschideri pe fiecare directie;

4.1.2 ochiurile de placa sunt dreptunghiulare cu raportul intre latura lunga si cea scurtd mai mic sau egal
cu 2;

4.1.3 deschiderile de pe o directie nu diferd cu mai mult de 30% fata de deschiderea cea mai mare;

4.1.4 stalpii nu sunt dezaxati cu mai mult de 10% din deschiderea de pe directia dezaxarii, fata
de axa dintre 2 stalpi succesivi;

4.1.5 toate incarcdrile trebuie sa fie verticale si uniform distribuite pe un ochi intreg de placa. Valoarea
caracteristicd a incarcarii utile trebuie sd fie de cel mult 2 ori mai mare decit incarcarea permanenta.

4.2 Momentul total de calcul pentru o deschidere
4.2.1 Momentul total de calcul pentru o deschidere, M , se determina pentru o fasie limitata lateral de

linia medie a deschiderilor de o parte si de alta a axului reazemelor §i se calculeaza cu relatia:
IR
M, = qu82 0 (1)

4.2.2 Daca deschiderile transversale adiacente nu sunt egale, /; se calculeaza ca media lor aritmetica.

4.2.3 Pentru féasiile marginale paralele cu marginea planseului, /, este distanta de la marginea

exterioard a placii la centrul panoului de placd marginal.
4.2.4 Valoarea considerata in calcul pentru /[, nu v-a fi mai mica decat 0,6511.

4.3 Momente de calcul pozitive si negative

4.3.1 Momentele incovoietoare negative se determina la fata reazemelor. In cazul stalpilor circulari
sau poligonali se va considera un stalp cu sectiune dreptunghiulard de arie echivalentd cu a stalpului
real.

4.3.2 Pentru o deschidere interioard, momentul negativ se considera 0,65 M ,, iar momentul pozitiv
0,35M,.

4.3.3 Pentru o deschidere marginala, M se distribuie, In functie de tipul reazemului marginal.

4.4 Momente de calcul pentru fasiile de reazem si de camp

4.4.1 Placa se Tmparte 1n fasii de reazem si fasii de camp. Modul discretizarii este dat in Fig.6.

4.4.2 Fagia de reazem va fi dimensionata sa preia 75% din momentul negativ la reazemele interioare.

4.4.3 Daca marginea placii este libera sau simplu rezematd, fasia de reazem va prelua 100% din
momentul negativ de la reazemul exterior. Dacd marginea placii este turnatd monolit cu un perete de beton
armat sau cu o grindd de margine, fagia de reazem va prelua 75% din momentul negativ de la reazemul
exterior.
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4.4.4 Fasia de reazem va fi dimensionata sa preia 60% din momentul pozitiv.
4.4.5 Fagiile de camp vor fi dimensionate sa preia partea din momentele de calcul care nu este preluata
de fasiile de reazem.
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Figura 6. Definirea fasiilor de reazem si a fasiilor de cimp.
5. Metoda cadrului inlocuitor
5.1 In metoda cadrului inlocuitor sistemul dald-stilpi este transformat intr-un sistem de cadre

echivalente longitudinale si transversale, alcatuite din stdlpi si portiuni de placd continute intre liniile
mijlocii ale panourilor adiacente (Fig. 7).
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Figura 7. Definirea cadrelor inlocuitoare pe doua directii ortogonale
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5.2 Pentru incdrcari verticale, rigiditatea poate fi calculatda pe baza sectiunii brute a elementelor
de beton. Pentru incarcari orizontale trebuie folositd o fractiune din aceastd valoare pentru a tine cont de
flexibilitatea ridicata a sistemelor dala-stalpi (Tabelul 1).

5.3 Incarcarea totald de pe panoul de placa trebuie folositi pentru analiza efectuatd pentru fiecare
directie.

5.4 Momentele incovoietoare se distribuie conform datelor din tabelul 1.

Tabelul 1 — Repartitia simplificatd a momentelor incovoietoare

Momente negative Momente pozitive
Fagie de reazem 60%...80% 50%...70%
Fasie centrala 40%...20% 50%...30%

NOTA — Totalul momentelor negative si pozitive la care trebuie si reziste fasiile de reazem impreuni cu
fagiile centrale trebuie sa fie egal cu 100%

6. Metoda elementului finit

6.1 In cazul configuratiilor structurale neregulate (deschideri inegale, ochiuri de placi care nu au
forma dreptunghiulard, stalpi nealiniati pe axe) se recomandd modelarea planseelor dald cu elemente
finite.

6.2 In conditiile utilizarii metodei elementului finit, se recomandi testarea mai multor variante de
discretizare a placii pentru a evalua sensibilitatea raspunsului la acest parametru.
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