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ADNOTARE

la teza de master cu tema ,, Elaborarea dispozitivului combinat pentru testarea mediului”

Lucrarea cuprinde 3 capitole, 37 figuri, 1 tabel, 7 surse bibliografice.

Scopul lucririi: Constd in proiectarea si elaborarea dispozitivului pentru vizualizarea la
calculatorul personal a caracteristicii statice de iesire a tranzistoarelor bipolare, dispozitivul dat
regleaza tensiunea colectorului si curentul bazei, masoara tensiunea si curentul colectorului, iar

rezultatele sunt transmise la calculator si reprezentate in forma de grafic.

Domeniul de cercetare: constituie aspectele teoretice si practice de masurare dispozitivelor

electronice.

Originalitate stiintifica: consta in efectuarea dispozitivului ieftin care usureaza colectarea

datelor ce tin de parametrii tranzistoarelor bipolare.
Teza cuprinde 1n sine introducere, trei capitole, concluzie si referinte bibliografice.

Capitolul 1: Sunt descrise metodele actuale pentru trasarea caracteristicii statice de iesire a

tranzistoarelor bipolare.
Capitolul 2: Sunt descrise blocurile functionale a dispozitivului proiectat.

Capitolul 3: Sunt descrisi pasii parcursi in timpul elaborarii si contine rezultatele obtinute in

urma proiectarii dispozitivului

In concluzie: am enumerat problemele Intilnite si modul de rezolvare a acestora la
indeplinirea proiectului, am prezentat realizarea cu succes a tuturor sarcinilor propuse si

argumentarea importantei acestui proiect.



AHHOTANUA

Ha KaHJUJATCKYIO JUCCEPTALUIO 10 TeMe «Busyanuzamus CTaTH4eCKON BBIXOAHOMU

XapaKTEPUCTUKHN OUMOJSIPHBIX TpaH3ucTopoB Ha [TK».

Crartbs BKIIO4aeT 3 Ti1aBbl, 37 pUCYHKOB, | Tabnuiy, 7 6ubmuorpagudecKux UCTOUHUKOB.

Iesb cTaTbHU: CIPOEKTUPOBATH U pa3paboTaTh YCTPOMCTBO IS IPOCMOTpPA Ha MEPCOHATLHOM
KOMITBIOTEPE CTATUYECKON BBIXOTHON XapaKTEPUCTUKU OUITONSPHBIX TPAH3UCTOPOB, TAHHOE
YCTPOMCTBO PEryIUpYeT HANPSHKEHUE KOJUIEKTOpa U TOK 0a3bl, U3MEPSAET HAPSKEHUE U TOK

KOJJIEKTOPA, @ pe3yNbTaThl IEPEIal0T Ha KOMIIBIOTEP U CTPOSAT TpaduK. .

Cdepa HaydHBIX MHTEPECOB: TEOPETUUYECKUE U MPAKTUYECKUE ACTIEKTHI M3MEPUTEIBHBIX

AJIEKTPOHHBIX YCTPOUCTB.

Hay4Hasi OpUIrHHAJIBHOCTD: OHA 3aKJIF0YAETCS B CO3/1aHUHU JEIIEBOI0 YCTPONCTBA,

obJrervaromiero coop JaHHBIX O IMapaMeTpax OUTIOISPHBIX TPAH3UCTOPOB.

Cama guccepTaliyisi BKJIIOYAeT BBeJICHUE, TPH TJIaBbl, 3aKJII0UeHUE 1 Oubinorpapuieckue

CCBIJIKH.

I'maBa 1: OnuceIBatoTCsl COBpEMEHHBIE METO/IbI OTCIIEKMBAHUS CTATUYECKOMN BBIXOTHOU

XapaKTePUCTUKU OUIIOISPHBIX TPAH3UCTOPOB.
I'maBa 2: Onucansp! GyHKIIMOHATBHBIE OJIOKH MMPOSKTUPYEMOTO YCTPOUCTBA.

I'naBa 3: OnuceiBaeT maru, NpeArpHHATHIE BO BpeMsl pa3padOTKU, U COEPKUT Pe3yIbTaThl,

IIOJIy4EHHBIE ITOCIIE IPOECKTUPOBAHUS YCTPONCTBA.

B 3ak104eHue: Mbl IEPEYUCIIUIN BO3HUKIINE MPOOIEMBI M CIIOCOOBI UX PEIICHUS MTPU
3aBEpIICHUHU MTPOEKTa, MPEICTABUIIN YCIICITHOE BBIITOJIHEHUE BCEX MPENIOKEHHBIX 3a7a4 U

apryMeHTHPOBAJIM BaXKHOCTb 3TOI'0 IIPOEKTA.



ANNOTATION

to the master thesis with the topic "Visualization of the static output characteristic of bipolar

transistors on PC"

The paper includes 3 chapters, 37 figures, 1 table, 7 bibliographic sources.

Purpose of the paper: It consists in designing and developing the device for viewing on the
personal computer the static output characteristic of bipolar transistors, the given device
regulates the collector voltage and base current, measures the collector voltage and current, and

the results are transmitted to the computer and plotted. .
Research field: is the theoretical and practical aspects of measuring electronic devices.

Scientific originality: it consists in making the cheap device that facilitates the collection of

data related to the parameters of bipolar transistors.

The thesis itself includes an introduction, three chapters, a conclusion and bibliographical

references.

Chapter 1: The current methods for tracing the static output characteristic of bipolar transistors

are described.
Chapter 2: The functional blocks of the designed device are described.

Chapter 3: Describes the steps taken during development and contains the results obtained

after designing the device

In conclusion: we listed the problems encountered and how to solve them when completing the
project, we presented the successful completion of all proposed tasks and arguing the

importance of this project.
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INTRODUCERE

Componenta cruciala a unui dispozitiv electronic este o supapa controlabild care permite
unui semnal slab sd controleze un debit mult mai mare la fel ca un robinet care controleaza fluxul
de apd. La inceput, supapa controlabild utilizatd in circuitele electronice era tubul electronic.
Tubul electronic functiona, dar este voluminos si foloseste o multime de energie electrica care se
transforma in caldura si scurteaza durata de viatd a tubului. Tranzistorul este o solutie mult mai
elegantd pentru nevoile electronice. El este mic si foloseste mult mai putind putere decat tubul
electronic. Deoarece tranzistorul foloseste foarte putind energie, el emana mai putind caldura
care trebuie de disipat si tranzistorul nu se defecteaza la fel de repede ca tubul electronic.

Tranzistorul a fost demonstrat cu succes pe 23 decembrie 1947 la Laboratoarele Bell din
Murray Hill, New Jersey. Cei trei indivizi carora li s-a atribuit inventia tranzistorului au fost
William Shockley, John Bardeen si Walter Brattain. William Shockley a jucat un rol destul de
diferit in inventie decat ceilalti doi. Shockley lucra la teoria unui astfel de dispozitiv de mai bine
de zece ani. In timp ce putea elabora teoria cu succes, dar dupa opt ani de incerciri, nu a putut
construi un model de lucru. Bardeen si Brattain au fost chemati sd se ocupe de inginerie si
dezvoltare, ceea ce au facut in relativ scurt timp de doi ani. Shockley, in calitate de
supraveghetor, a participat la glorie. Ceea ce au creat Bardeen si Brattain a fost tranzistorul
,point-contact”. Shockley a proiectat ulterior un nou tip de tranzistor numit tranzistor "bipolar"
care era superior tipului de contact punct si l-a Inlocuit. Astfel, tranzistorul a fost, Tn mare parte,

creatia lui Shockley.

Figura 1.1 Sortiment de tranzistoare [1]

Texas Instruments din Dallas a Inceput pentru prima datd productia comerciald de
tranzistoare bipolare pentru aparatele de radio portabile in 1954. Compania Sony din Japonia a
dobandit in curand dreptul de a produce tranzistoare si a ajuns si domine piata. In anii 1960,
Sony a inceput sd fabrice televizoare folosind tranzistori, in loc de tuburi electronice. Curand

dupa aceea, tehnologia tuburilor electronice a devenit invechita.



Unul dintre conceptele importante de evaluare a caracteristicii unui tranzistor este
caracteristica statica de iesire. Caracteristica statica de iesire afiseaza diverse informatii
referitoare la tranzistor. Caracteristica staticd de iesire este in esentd graficul curentului de
scurgere (Ip) impotriva tensiunii de scurgere la sursd (Vpg) pentru FET-uri sau graficul curentului
colectorului (I¢) impotriva tensiunii colector-emitator (Vcg) pentru BJT-uri. Aceste informatii
vitale prezinta caracteristicile si sunt utile in recunoasterea limitérilor cu privire la cat de departe
ar putea ajunge tranzistorul. Intelegerea limitelor maxime ii permite si o controlim in mod
corespunzator si, astfel, alte aplicatii pot fi proiectate pentru a fi robuste, astfel incat sa poata

supravietui Intr-un mediu mai dur.
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Figura 1.2 Circuitul de masurare si caracteristica statica de iesire

al tranzistorului bipolar NPN [2]
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