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1. INTRODUCERE

Conditiile climaterice ale Republicii sunt
relativ  satisfacatoare pentru cultivarea soii.
Incepand cu a. 2000 si indeosebi a.a. 2006-2010 sub
influenta economiei de piatd si a tehnologiilor
progresiste din Occident cultivarea soii in Moldova
a devenit o Indeletnicire esentiald in agricultura,
astfel, planificandu-se anual insdmantarea cu soia a
peste 50 mii ha.

Interesul manifestat fatd de aceasta cultura se
explica pe de o parte prin proprietatile ei nutritive
utile atat pentru om cat si pentru animale, pe de alta
parte soia este o culturd cu mai mici cerinte fata de
elementele nutritive, deoarece are capacitatea de a
asimila azotul din atmosferd prin intermediul
microorganismelor din rizosfera/rizoplana ei.

Pe parcursul a.a. 2006-2008 1in cadrul
laboratorului Fitomicrobiologie s-au facut cercetari
in scopul evidentierii pe teritoriul Republicii a
tulpinilor de bacterii stimulatoare a cresterii si
dezvoltarii plantelor. Microorganismele evidentiate
au fost studiate si selectate, in final fiind alese
pentru experiente 2 bacterii producitoare a
bioregulatorilor de crestere. Eficacitatea fiecarei
tulpini depinde de mai multi factori, inclusiv de
insugirea de a coloniza suprafata radiculara a plantei
(rizoplana) si solul din rizosferd. Acest aspect a fost
pus la baza cercetarilor ce au urmat.

2. MATERIALE SI METODE DE
CERCETARE

In calitate de obiect pentru investigatii au servit
microorganismele izolate din rizosfera §i rizoplana

plantelor de soia : Pseudomonas sp. BSSg si RRAS.

Pentru efectuarea experientelor a fost necesar
de a obtine varianta antibiotico-rezistentd a
talpinilor mentionate. In acest scop acestea au fost
tratate cu antibioticul Streptomycina, concentratia
initiala a cdruia a fost de 5 unitati. Tulpinile treptat
s-au adaptat la 20, 50, 100, 500 si 1000 unitati,
ultimele fiind folosite la efectuarea experientelelor
planificate.

Capacitatea de  colonizare de  cétre
microorganisme a sistemului radicular si solului a
fost determinata conform metodelor propuse de
autorii [1,2,3].

Determinarea activitati de stimulare asupra
cresterii, dezvoltarii si productivitatii plantelor de
soia s-a efectuat in baza metodei aprobate [4].
Pentru montarea experientelor tulpinile selectate se
renovau dupa perioada de pastrare, apoi se cultivau
in conditii de agitare timp de 6 zile in mediul
nutritiv lichid: King B, Asbi, la temperatura 26-28"
C. In conditii de laborator experientele s-au facut in
vase cu sol plasate in camere vegetative, unde
parametrii de temperaturd, umiditate si iluminare
erau reglati.

Aprecierea eficacitatii fiecarui microorganism
s-a facut reiesind din capacitatea de germinare a
semintelor, Tnaltimea plantelor, masa bruta si uscata,
iar dupd o luna de vegetatie s-a determinat gradul de
colonizare al sistemului radicular si al solului.

In conditii de cAmp experientele au fost
montate in sol cernoziom, pH 7,0. In calitate de
cultura  premergitoare au  servit  plantele
legumicole.Fiecare varianta a fost pusa in 4 repetari.
Eficacitatea microorganismelor in aceste conditii s-a
apreciat in baza cantitatii de biomasa bruta si uscata
a plantelor, Inaltimii lor, numarului pastiilor si
recoltei de boabe. In faza de inflorire si inceputul
formarii pastdilor s-a determinat activitatea
azotofixatoare, numarul de nodozitati, masa lor
brutd si uscatd. Tot in aceasta faza s-au luat probe
de plante si sol pentru determinarea gradului de
colonizare a solului si sistemului radicular de catre
microorganismele aflate in proces de studiere.

Datele obtinute au fost prelucrate prin metode
matematice (5).

3. REZULTATE SI DISCUTII

3.1. Experiente de laborator

Pentru montarea experientelor tulpinile
Pseudomonas sp. BSSg $i.RRAS8 (stimulatoare a
proceselor de germinare, crestere si dezvoltare) au
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fost tratate cu antibioticul streptomicina conform
metodei mentionate mai sus, in rezultat fiind
obtinute tulpini adaptate fata de acest antibiotic.

De mentionat, cd pentru tulpina RRAS8 nu s-a
reusit obtinerea formei rezistente fatd de
streptomicina, fapt, datoritd caruia pentru
determinarea capacitatii de colonizare a acesteia au
fost folosite caracterecle morfologice ale coloniilor.
Fiecare varianta a fost exercitata in 4 repetari.

La finisarea experientelor, dupa 30 zile,
radacinile plantelor erau extrase din sol, spilate cu
apd din robinet, in prealabil sterilizata, fiind apoi
maruntite in conditii sterile, dupa care o cantitate
de 1 g radacini din fiecare repetare era folosit pentru
determinarea numarului de celule al inoculatilor
(BSSg si RRASR), folosind mediile nutritive
respective cu adaos de streptomicina.

Rezultatele analizelor sunt expuse in tab.1.

Tabelul 1. Gradul de colonizare a sistemului radicular si solului de catre tulpinile Pseudomonas

sp. BSSg si RRAS (exp. vegetativa, a.2009).

Varianta Numarul de celule la 1 g /sol Numarul de celule la 1 g
/radacini
Tulpina BSSg
Martor 30,6x10° 335x10°
BSSg 1000 unit. 32,9x10° 189x10°
Tulpina RRAS
Martor 3.3x10° 2x10°
RRAS 2.86x10° 6.23x10°

Tabelul 2. Influenta bacteriilor stimulatoare asupra cresterii si productivitétii plantelor de

soia a.2009 (calcule la 2 plante).

Masa uscatd
Inéltimea Adaos fatda | Masabrutda | Adaos fatd | aplantelor, | Adaos fata
plantelor, cm, | de martor, plantelor, gr | de martor, ar de martor,
Varianta M+t M % , M+ ™M % M+ M %
1 2 3 5 6 7
Experienta vegetativa nr.1
Martor 36,0+£3,3 - 3,24+ ,59 - 0,27+0,04 -
BSSg 38,443,2 6,5 3,51%0,52 8,4 0,29+0,04 6,4
RRAS 41,1+2.4 14,1 3,84+0,29 18,7 0,31+0,03 12,8
Experienta vegetativa nr.2
Martor 54,6£1,8 - 5,06+0,46 - 0,51+0,08 -
BSSg 56,04£2,3 2,6 4,63+0,27 - 0,50+0,03 -
RRAS 56,6+2,4 3,7 5,17+0,48 2,2 0,54+0,05 6,9

Pentru aprecierea gradului de colonizare a fost
folosita gradarea propusd de Scher et. al (6),
conform céreia pot fi considerate colonizatoare ale
solului si plantelor acele tulpini de bacterii care se
acumuleazi in cantititi mai mari de 5x10° celule la
1 g radacini. Luand la bazd aceastd gradatie si
reiesind din datele obtinute poate fi facuta concluzia,
ca tulpinile bacteriilor stimulatoare (BSSg si RRAS )
colonizeaza solul si sistemul radicular al plantelor,

insd, este necesar de mentionat cd tulpina BSSg
adaptatd la antibiotic este mai sensibild fatd de
microorganismele autohtone din sol scazénd
numeric considerabil fatd de tulpina neprelucrata (v.
tab. 1).

Concomitent cu procesul de colonizare in
experientele Intreprinse au fost evaluate si efectele
inocularii asupra mai multor indici ce caracterizeaza
procesele de crestere si dezvoltare a plantelor (v. tab.
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2). Datele obtinute in experientele de laborator
referitor la influenta inoculdrii asupra cresterii si
dezvoltarii plantelor (v. tab.2) demonstreaza o
activitate mai inalta a tulpinii RRA8 fatd de martor
in timp ce tulpina BSSg s-a dovedit a fi chiar mai
putin activd decdt martorul. Sub influenta tulpinii
RRAS iniltimea plantelor a devenit cu 3,7- 14,1%
mai mare, masa bruta cu - 2,2-18,7%, masa uscata -
cu 6,9-12,8%. Tulpina BSSg adaptata Ia
streptomicind a demonstrat o activitate negativa
asupra acumularii de biomasa iar influenta pozitiva
asupra procesului de crestere a fost de numai 2,6%
fata de martor.

Concluzia finald facutd in cazul experientelor
vegetative de laborator cu tulpinile stimulatoare
(BSSg si RRARB) este ca ambele tulpini colonizeaza
(In conditii controlabile) la un nivel nalt atat solul
cat si sistemul radicular, influentdnd pozitiv
procesele de crestere si dezvoltare a plantelor.
Pentru determinarea gradului de colonizare a
sistemului radicular si a solului de catre bacteriile
respective s-au facut experiente §i in conditii de
camp.

3.2. Experiente in conditii de cAmp

Atat din publicatiile bibliografice cat si din
propria experientd de cercetare cunoastem faptul ca
rezultatele experientelor vegetative obtinute in
conditii de laborator difera de cele a experientelor

efectuate in camp. Diferenta este motivata prin
conditiile diferite in cele 2 cazuri.

Cu toate acestea experientele efectuate in conditii
de laborator sunt extrem de utile pentru planificarea
si realizarea experientelor de teren. De aceea luand
drept bazd experienta acumulatd in conditii de
laborator a fost montatd o experientd analogicd 1n
conditii de camp pe teritoriul Bazei Experimentale a
ASM  cu includerea  tuturor  variantelor
microbiologice experimentate in conditii de
laborator. In calitate de planti-gazda a fost folosita
soia, soiul Aura. Toate variantele, inclusiv varianta
»martor” au fost puse In cate 4 repetari fiind
respectate toate cerintele agrotehnice, fitotehnice,
microbiologice. Dimensiunile parcelelor in fiecare
repetare au fost de 3,15 m x 2,50 m (7,87 rnz),
suprafata ocupati de fiecare variantd - 31,5 m’ iar
suprafata totald a experientei — 156 m’.

In pericada de imbobocire — inflorire a
plantelor de soia au fost luate probele necesare
pentru determinarea gradului de colonizare a solului
si sistemului radicular, iar la finisarea experientei —
(luna octombrie) au fost luati In evidentd ceilalti
indici necesari pentru aprecierea eficacitatii
tulpinilor de bacterii utilizate n experienta. Cu toate
ca a.2009 a fost un an secetos, cu temperaturi
ridicate, conditii in general nefavorabile pentru
cultivarea soii in experienta plantele s-au dezvoltat
normal fiind afectate partial din cauza secetei numai
pastaile de la varful plantelor.

Rezultatele obtinute sunt prezentate in tabelul 3

Tabelul 3. Colonizarea solului si sistemului radicular al plantelor de soia de catre tulpinile
bacteriilor Pseudomonas sp. BSSg si RRAS in conditii experimentale de camp.

Varianta | Numarul de celule la 1g/sol | Numirul de celule la 1g/radicini
Tulpina BSSg

Martor 1x10° 5x10

BSSg 3x10° 3,5x10’
Tulpina RRAS8

Martor 0 0

RRAS 0 0

Din datele obtinute referitor la colonizarea solului si
sistemului radicular al plantelor (tab.3) s-au
constatat urmatoarele:

- tulpina Pseudomonas BSSg (stimulatoare a
procesului de crestere) In martor a fost Inregistrata
in numar de 1 min cel. la 1 gsol si S0 minla 1 g
radacini. In cazul plantelor inoculate numarul de
celule a inoculatului a fost de 300 mii la 1 g sol si
35 miIn la 1 g radacini;

- tulpina RRA8 nu a colonizat nici solul si
nici sistemul radicular al plantelor.

Daca referitor la datele obtinute pentru tulpina
RRAS8 nu apar intrebari apoi privitor la tulpina
BSSg se cere explicatie in ceea ce priveste
prevalarea numericad de celule in martor fatd de
varianta inoculatd. Acest fenomen ar putea fi
explicat prin aceea céd tulpina BSSg in rezultatul
tratarii cu antibioticul streptomicina a devenit mai
putin capabild de a concura cu tulpinile aborigene
morfologic asemandtoare cu tulpina folositd pentru
inoculare. In tabelul 4 sunt incluse datele referitor la
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procesul de dezvoltare a plantelor pe parcursul
perioadei de vegetatie in conditii de cAmp.

Rezultate satisfacdtoare au fost obtinute la
tratarea semintelor cu tulpina RRAS. In cazul
utilizérii tulpinii BSSg masa plantelor a fost sub
nivelul martorului. Tabelul 5 este dedicat
productivitatii de nodozitati si, respectiv, activitatii
lor. Conform datelor obtinute in toate variantele
rezultatele sunt superioare fatd de martor.

Datele referitor la formarea pastdilor si
recoltei de boabe sunt reflectate in tabelul 6. Si in
acest caz rezultatele sunt superioare fata de martorul
absolut si tulpina-etalon cu exceptia numarului de

Tabelul 4.

stimulatoare

pastdi in varianta BSSg fapt ce a determinat
formarea unei recolte mai mici in acest caz fata de
tulpina RRAS dar, totusi, si aici recolta de boabe a
fost mai mare decat in variantele martor. Explicatia
in ceea ce priveste numarul mai mic de pastdi atat
valoroase cat si fard boabe (sau cu boabe
nedezvoltate) este urmatoarea: soia este o cultura de
climd cu umiditate sporitd, care pentru o dezvoltare
normala a pastdilor si respectiv — a boabelor are
nevoie de o umiditate optima a aerului. In conditiile
Moldovei si, In special, in anii secetosi pastile
nedezvoltate sunt destul de frecvente si pot duce
chiar la compromiterea recoltei.

Influenta microorganismelor asupra productivitdtii la soia.
Experienta de camp, a.2009.
Inaltimea | Adaos | Masabruti | Adaos
plantelor, | fatd de | la 5 plante, | fatide | Masauscatila | Adaos fata
cm, martor, gr martor, 5 plante, gr de martor,
Varianta | M+ m % M+ M % M+ M %
) 2 3 4 5 6 7
Martor | 49,7+2,1 - 168,1+21,9 - 52,0 47,0 -
646a 53,4+2,8 7,4 202,3+53,0 | 20,4 60,8 £15,7 16,8
BSSg 50,9+3,7 24 162,8+15,2 | -32 49,8 £6,2 4,3
RRA8 | 54,8422 10,3 | 207,5£30,7 | 23,5 61,9 +6,4 19,0

Tabelul 5. Influenta microorganismelor stimulatoare asupra formarii si activitatii aparatului
rhizobio-bacterian la soia. Experienta de camp, a. 2009 (Masa bruta si uscatd a nodozitatilor

calculata la 5 plante).

Numarul | Masa bruta

de a Adaos Masa uscata a Adaos Fixarea N, Activitatea

nodozitati, | nodozitati | fatd de nodozitati, fata de atmosferic, potentiala

buc. g martor, g martor, mkg mkg Ny/g

Varianta M+ m. M+m % M+m % N,/pl./ora sol./24 ore

1 2 3 4 5 6 7 8

Martor | 45,5+24.1 0,65+0.3 - 0,22796+0.1 - 30,6 7,5
646a 37,5+28.1 0,95+0.5 46,1 0,30438+0.2 33,5 85,4 9,9
BSSg 57,0£39.9 | 0,99+0.5 52,3 0,33938+0.2 48.9 80,0 8,4
RRA8 | 24,8+27.2 | 0,74+0.6 13,8 0,24410+0.2 7,1 67,7 9,5
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Tabelul 6. Influenta bacteriilor de rizosfera asupra formarii pastdilor si a recoltei de boabe la soia in

experienta de camp, a.2009 (media la 20 plante).

Adaos
Total pastai, fatd de | Pastai valoroase, Adaos
buc. martor, buc. fata de Recolta, g Adaos fata
Varianta M+m % M+m martor, % M+m de martor, %
1 3 4 5 6 7 8
Martor 200,75+49,7 163,00+40,4 ) 30,71£5,4 -
646a 208,50+36,9 3,9 161,30424,7 -1,1 36,48+3,6 18,8
BSSg 180,00+24,5 -10,3 157,00£25,1 -3,7 38,43+3,2 25,2
RRAS 231,00+66,1 15,1 174,80£38,2 7,2 42,07+9,0 37,0
CONCLUZII Bibliografie

Analizand in ansamblu rezultatele obtinute
atat in conditii de laborator cat si, in special, in
conditii de camp pot fi facute urmatoarele concluzii:

1. Tulpina BSSg aflatd in proces de cercetare
este capabila de a concura cu microflora autohtona
din sol colonizand satisfacitor atat sistemul
radicular cat si solul din zona de rizosfera a plantei;

2. Tulpina RRAS nu concureaza cu microflora
autohtond din sol si nu colonizeazd zona de
rizosfera a plantei (cel putin in conditii de secetd),
atat sistemul radicular, cat si solul;

3. Din punct de vedere al influentei asupra
proceselor de crestere , dezvoltare si productivitate
cele mai bune rezultate atdt in conditii vegetative
de laborator cat si de camp au fost obtinute in
varianta RRAS.

1. Scocinscaia N.N., Antipciuc A.F. C voprosu o
coloniziruiushchei  sposobnosti  bacterij pooa
Azotobacter// Microbiol. J. 1993 .55, Ne3, s.44-47.
2. Gargulea A.D., Babici L.V., Kiprianova E.N.,
Smirnov V.V. Sposobnost’ razlicnyh vidov bacterij
roda Pseudomonas ¢ colonizatzii cornej psenitzy.//
Microbiolj., 1988, 50, Ne6, s. 77-81.

3. Bowen G.D., Rovira A.D. Microbial
colonization of plant roots // Ann. Rev. Phytopathol.,
1976, -14, p. 121-144.

4. Vozneacovskaia Iu.M. Microflora pastenij i
urozhai //L.Kolos, 1969. 240 s.

5. Dospehov B.A. Metodica polevogo opyta.// M.
Kolos, 1979. 412s.

6. Scher., Ziegle J. S., Kloepper J.W. A method
for assaying the root — colonizing capasity of
bacteria on maize//Can. J. Microbiol. 1984, 30, Ne.
2.

Recomandat spre publicare: 17.06.2010.



